VYHODNOCENI PLNENi UKOLU PODLE UV 1250/2004
K DATU 31. 12. 2009

1. UVOD

Cilem koncepce schvélené vlddou bylo ve sledovaném obdobi vytvaiet predpoklady pro rozvoj
narodniho metrologického systému (NMS) CR tak, aby vyhovoval mezinarodnim zavazkim CR,
metrologickym pozadavkim vSech subjekti pusobicich v ramci narodniho hospodafstvi a statni spravy
v podminkach ¢&lenstvi CR v EU a pozadavkiim ob&ant jako spotiebitelil. Zakladnimi hesly organicky
spojenymi s pusobenim metrologie tedy jsou podpora podnikdni a ochrana vefejného zajmu
v zavazkovych vztazich (z velké ¢asti ochrana spotiebitele), a to i v podminkach globalni ekonomiky.
Po vstupu CR do EU/EHP je téZ tieba se na fadu véci divat novou optikou zapojeni se do evropské
integrace (jednotny trh, evropsky prostor vyzkumu a vyvoje).

Koncepce vychazela z analyzy dosazeného stavu v ramci realizace souvisejiciho usneseni vlady ¢.
812/2000 a stanovila cile na obdobi let 2005 — 2010.

Ukoly schvalené koncepce UV ¢&. 1250/2004 jsou rozdéleny do péti &asti:
— Koordinace a prifezové tkoly,
— Legalni metrologie a legislativa,
— Mezinarodni spolupréce,
— Rozvoj stavajicich a zavedeni novych oborti metrologie, technicky rozvoj,
—  Dostavba provozni budovy CMI OI Praha.
Cislovani jednotlivych ukolt je pro Gi¢ely vyhodnoceni ponechéno.

Usnesenim vlady CR ze dne 22. srpna 2007 &. 936 bylo pfedmétné usneseni vlady zruseno. Vzhledem
k vyznamu a potiebnosti koncepce rozvoje NMS bylo a bude pokracovano v plnéni schvalenych
tikolt. Ukoly jsou modifikovany podle aktualnich potieb, zejména v oblasti rozvoje technické
zakladny metrologie.

2. SOUHRN

4.1 Koordinace a priuiezové ukoly

Ukol & 4.1.1 - Koordinovat rozvoj ndrodniho metrologického systému podle této schvdlené koncepce.
Resitel bylo stanoveno MPO. Ukoly v ramci své piisobnosti plnil UNMZ a CMI s terminem splnéni
priibézné.

K zabezpeceni koordinace a sledovani plnéni byly dil¢i ukoly rozpracovany v databdzi spravované
CMI. Vystupy databaze jsou vyuzivany UNMZ. K jednotlivym ukoltim jsou piid&leni odpovédni
pracovnici a piislusné dil¢i ukoly. O plnéni kol jsou zpracovavany ve stanovenych intervalech
pravidelné zpravy, za rok 2009 k 31. 12. 2009. O stavu plnéni bylo také pravideln¢ informovano MPO
Vv rozsahu tkolovych list.

Ukol pokraéuje.

Ukol ¢ 4.1.2 - Spolupracovat s MPO na koordinaci rozvoje ndrodniho metrologického systému
Vlntenach této schvdlené koncepce a podilet se na legislativnich ukolech, které z ni vyplyvaji.
Spoluprdce byla vymezena zejména s resorty MD, MZ, MZP, MSMT, MV. Ukol je a bude i naddle
plnen prubézne.



Do aktivni spoluprace je plné zapojen UNMZ a CMI. V ramci tohoto ukolu probihala spoluprace
s Ministerstvem dopravy v letech 2005-2009 (problematika tachografii, vaZzeni vozidel, analyzy
alkoholu v dechu) a s Policii CR (oblast vyfukovych plynil). Priib&zné probihaji koordinaéni jednani
mezi UNMZ a CMI. Tato spolupréace byla zaméfena na piipravu zdkona o metrologii, na metrologické
poradenstvi pfi tvorbé resortnich pravnich predpisii: Ministerstvo zemédélstvi (MZ) — hospodaieni
s vodou, MPO — &erpaci stanice. Pak samostatné s MV, MD a Policii CR na p¥ipravu navrhu koncepce
méfeni v silnicni a Zeleznicni dopravé. Velmi vyznamnym krokem k harmonizaci postupl pii
prosazovani legislativy bylo navazani dlouhodobé spoluprace a kooperace Ceského metrologického
institutu s Generalnim feditelstvim cel — sepsano memorandum o spolupraci. UNMZ se uéastni pasivni
legislativy — tedy i té, ktera je v plisobnosti vy$e zminénych resortu.

CMI déle spolupracuje s MSMT a tstavy AV CR. Gestoii fundamentélni metrologie v ramci svych
ukolli projednavaji moznosti spolecnych projekt, zadani diplomovych a disertacnich praci.
Spoluprace probiha napiiklad s t€émito vysokymi Skolami a Gstavy AV:

— Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy Praha,

— Katedra fyzikalni elektroniky, Piirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita Brno,
—  Ustav kondenzovanych systémd, P¥irodovédecka fakulta, Masarykova univerzita Brno,
—  Ustav fyziky materialu Akademie véd (AV) CR,

—  Ustav pfistrojové techniky AV CR,

—  Ceské vysoké uéeni technické (CVUT), fakulta FJFI Praha,

—  Ceské vysoké uéeni technické (CVUT), fakulta FEL Praha,

— Fakulta AMT, Vysoké uceni technické (VUT) Brno,

—  Univerzita Palackého, Olomouc,

—  Jihoteska univerzita, Ceské Bud&jovice,

—  Vysoka skola polytechnicka, Jihlava,

— Technicka univerzita, Liberec,

— adalsi.

Ukol pokraduje.

Ukol & 4.1.3 - Zajistit provozni podminky a financovani cinnosti laboratoii pridruzenych k CMI pro
CIPM MRA podle prislusnosti k resortu a v dohode s MPQO:

a) Ministerstvo Zivotniho prostiedi: metrologickd laborator CHMU

b) Akademie véd CR: laborator Ustavu radiotechniky a elektroniky

¢) VSCHT: metrologické centrum VSCHT v rozsahu piisobnosti pro NMS

d) CUZK: laborator Vyzkumného vistavu geodetického, topografického a kartografického

Resiteli vikolu byli stanoveni MZP, AV CR, C UZK, UNMZ a CMI.

V ramci spoluprace probihaji jednani s vedoucimi piidruzenych laboratoii (PL) k CMI. Prib&zné jsou
projednavany a piedkladany navrhy ukola do programu rozvoje metrologie UNMZ. Plnéni ukolt viici
Ujednani CIPM MRA je projednavano cestou kontaktnich osob a manaZera jakosti CMI. V fijnu 2006
a 2008 probéhlo na UNMZ setkani zastupcit PL pod nazvem ,Uloha pfidruzenych laboratofi
v narodnim metrologickém systému®. V soucasné dobé jsou PL pribézn¢ informovany o vyvoji
projektu EMRP a o moznostech a podminkach zapojeni do tohoto projektu.

V roce 2009 probéhla fada jednani s pfidruzenymi laboratofemi v souvislosti S plnénim ukolt viici
ujednani CIPM MRA a v souvislosti s pozadavkem na kazdoro¢ni finanéni ptispévek.

Ukol pokraéuje.



Ukol & 4.1.4 - Ziidit a rozvijet informacni misto pro technické informace z oblasti metrologie na CMI
(webova stranka, literarne-technicka sluzba, help-desk). Ukol byl resen CMI s terminem splnéni
12/2007.

V roce 2005 byla uvedena do provozu nova verze prezentace WWw.Cmi.cz a fada dalSich moduld
informaéniho systému CMI. Prezentace CMI je pribézné aktualizovana. Dale byly vytvoreny CMI ve
spolupraci s UNMZ databaze autorizovanych subjekti, autorizovanych osob, registrovanych subjekti
a drziteld osvédteni CMI o metrologické kontrole HBZ, které jsou piistupné pro vefejnost na
strankach www.unmz.cz a www.cmi.cz.

Ukol je splnén.

Ukol & 4.1.5 - Predlozit projekt skoliciho stiediska pro metrologii pii CMI véetné technického a
persondlniho vybaveni. Stedisko koncipovat jako akreditované Skolici misto pro postgradualni
vychovu. Navazat spolupraci s MSMT a AV CR. ReSitelem ukolu je CMI s terminem splnéni 12/2010.

CMI byla vypracovana reserse s rozborem jednotlivych moznosti zajisténi. Na spoleéné poradé CMI a
UNMZ byla potvrzena nutna spoluprace s vhodn& zvolenou vysokou $kolou z ditvodu nedostatku
odbornych pracovnikli s habilitaci pro splnéni podminek akreditace. Na zéaklad€¢ analyzy situace
prob&hla jedndni CMI, Slovenské technické univerzity (STU) Bratislavy a SMU o mozZnosti
spole¢ného $koliciho stfediska a v dubnu 2008 byla uzaviena smlouva mezi témito organizacemi o
spoleéném akreditovaném $kolicim stiedisku. Ze zaméstnancti CMI splnili vsechny naleZitosti a
ziskali statut skolitele (vedouciho Ph.D. prace) RNDr. Jifi Tesat, Ph.D., Doc. Ing. Vit Zeleny, CSc. a
Mgr. Petr Klapetek, Ph.D. O rozsiteni okruhu skoliteli z CMI bylo dale jednano ve vazbé na
schopnost splnit stanovena kritériu u dal§ich zaméstnancti. V Cervenci 2008 probéhli prvni piijimaci
zkousky, finalné bylo ke studiu pfijato 5 zamé&stnancti CMI (Ing. Strnad, Ing. Stan&k, Ing. Krajicek,
Mgr. Prazak a Mgr. Zida), od 1. fijna 2008 zacal skolni rok, ke konci roku 2009 mozno konstatovat,
ze Skolici stiedisko je pIn¢ funkéni a ukol byl splnén.

Ukol byl splnén vyse uvedenym zpiisobem.

4.2. Legalni metrologie a legislativa

Ukol & 4.2.1 - Ve spolupraci MPO, CMI, UNMZ, Ministerstva dopravy, Ministerstva vnitra, Policie
CR a vybranych dopravcii vytvorit jednotnou koncepci méieni v silnicni a Zeleznicni prepravé, véetné
zasad volby méridel a metod méreni a pozadavkii na upravu legislativy. Predlozit tuto koncepci ke
schvdlent ministru dopravy. Resiteli iikolu jsou MPO, MD, MV, UNMZ a CMI. Termin splnéni pak byl
06/2007.

Hlavnim koordinatorem tkolu byl UNMZ. Spoleéné se zastupci fesitelti byla vytvofena pracovni
skupina. CMI spolupracoval v této oblasti ve funkci technického poradniho organu a poskytl v této
zalezitosti poradenstvi subjektim pfipravujicim vstupni data pro tuto koncepci. Vysledkem prace byl
material postoupeny MD k jeho finalizaci a schvaleni ministrem dopravy.

Ukol je splnén.

Ukol & 4.2.2 - Vypracovat a vydat narizeni viady CR k zdkonu o technickych pozadavcich na vyrobky,
implementujici do pravniho vadu CR smérnici 2004/22/ES. Resiteli bylo MPO a UNMZ s terminem
splnent ukolu 4/2006.

Hlavnim zpracovatelem tikoly byl UNMZ. Ke zpracovani tkolu byla vytvofena pracovni skupina, ve
které vyraznou pozici zaujal CMI. Vysledkem je nafizeni vlady, které bylo vladou schvaleno 19. fijna
2005 a publikovéno ve sbirce zdkoni jako NV €. 464/2005 Sb.

Ukol je splnén.


http://www.cmi.cz/
http://www.unmz.cz/
http://www.cmi.cz/

Ukol & 4.2.3 - Zajistovat piejimani harmonizovanych evropskych technickych norem a implementovat
dokumenty OIML a WELMEC a dalsi provadéci dokumenty ke smernici 2004/22/ES. Ukol resi UNMZ,
CSNI, CMI. Termin splneni 04/2006.

UNMZ se tcastnil jednani pracovnich organi EK a spole¢né s CMI jednani pracovnich skupin
WELMEUC. Oba subjekty se podilely na ptipravé dokumenti zvetejnénych ve Véstniku EU.

CMI se v ramci piejimani harmonizovanych norem a jejich aktualizaci podilel napi. na: CVSN EN
14154 (3 casti) pro vodomery, CSN EN 50470 (3 ¢asti) pro elektroméry a na CSN EN 1359, CSN EN
12261, CSN EN 12405-1 a CSN EN 12480 pro plynoméry a pfepocitavace mnozstvi plynu.

UNMZ trvale zajistuje a bude zajistovat informovanost Ceské veiejnosti tykajici se uréenych
technickych norem (dokumenty OIML) a harmonizovanych technickych norem vazicich se ke
smérnici 2004/22/ES prostiednictvim Véstniku UNMZ.

UNMZ vydava &eské pieklady relevantnich dokumentti navodit WELMEC vztahujicich se k smérnici
2004/22/ES formou sborniki WELMEC, které jsou volné pfistupné z webové stranky UNMZ
(puvodni anglické verze jsou volné piistupné z webové stranky WELMEC).

CMI v této véci piipravil eskou verzi dokumentu WELMEC Dobrovolny systém modularniho
posuzovani shody, ktery byl ve forme publikace CMI s nazvem ,,Navodovy dokument ND 002 (viz
web CMI soubor 3023-1C-C).

Ukol je plnén v ndvaznosti na vystupy praci piislusnych evropskych organti a nadale bude pokradovat.

Ukol & 4.2.4 - Na zékladé analyzy potieb vyrobcii méFici techniky v CR vypracovat strategii Ceského
metrologického institutu ve véci jeho uplatnéni jako autorizované (notifikované) osoby pro posuzovani
shody meridel, pokrytych smeérnici 2004/22/ES. Resiteli jsou UNMZ a CMI s terminem splnéni
12/2005.

Strategie byla zpracovdna v pfedepsaném casovém terminu na zékladé analyzy potfeb domacich
vyrobcli méfici techniky a s ohledem na rozsah posuzovani shody vymezeny smérnici 2004/22/ES
(NV ¢. 464/2005 Sb.).

CMI byl v roce 2005 autorizovanou/notifikovanou (AO/NB) osobou pro oblast vah s neautomatickou
¢innosti. Pokryti posuzovani shody v oblastech puisobnosti smérnice 2004/22/ES ,,MID* bylo feseno
cestou rozsifeni této autorizace. CMI specifikoval oblasti (druhy méfidel dle ptiloh MID a moduly
postupti posuzovani shody), ve kterych se predpokladal zajem o sluzby AO/NB. Nasledné byla
zahajena realizace projektu akreditace ke zkouseni v ramci certifikace vyrobki a certifikace systému
jakosti v pfislusném technickém rozsahu. Akreditace byla realizovana ve II. Ctvrtleti 2006. Nasledné
byl CMI autorizovan UNMZ k &innostem posuzovani shody. Na zakladé novych pozadavkil vyrobct
méfidel v CR byla ptivodni autorizace v 5/2007 rozsitena o hmotné délkové mérky. Rozsah autorizace
(notifikace) je dostupny na strankach www.cmi.cz a v databazi ,,NANDO*".

Ukol je splnén.

Ukol ¢& 4.2.5 - Vypracovat a vydat narizeni viddy CR k zdkonu o technickych pozadavcich na vyrobky
implementujici do pravniho Fadu CR smérnici EU nového pristupu pro oblast hotové baleného zbozi.
Promitnout zmény do zdkona o metrologii. Zajistovat prejimdni harmonizovanych technickych norem
a implementovat doporuceni OIML a WELMEC a dalsi provadéci dokumenty k této smérnici. Resiteli
vikolu jsou MPO, UNMZ, CSNI a CMI. Termin plnéni byl stanoven na termin schvdleni smérnice a
zverejneni ve Vestniku EU.

V ramci dosavadnich aktivit EK nebyl realizovan navrh smérnice nového pfistupu, ktera by pokryvala
problematiku hotové baleného zbozi.

Evropsky parlament schvélil dne 10. kvétna 2007 smérnici 2007/45/ES. Nova smérnice rusi
stavajici smérnice ¢. 75/106/EHS a ¢. 80/232/EHS a upravuje a rozSifuje obsah smeérnice
76/211/EHS.

Predmétna smérnice byla do Ceského pravniho fadu transponovana vyhlaskou ¢. 404/2008 Sb.,
kterou se méni vyhlaska ¢. 328/2000Sb., o zptisobu zhotoveni n¢kterych druhti hotové balené¢ho
zbozi, jehoZ mnozstvi se vyjadiuje v jednotkdch hmotnosti nebo objemu a rusi:


http://www.cmi.cz/

- vyhlasku ¢. 329/2000 Sb., o zplusobu zhotoveni hotové balen¢ho zbozi podle objemu u
kapalnych vyrobkd,

- vyhlasku €. 330/2000 Sb., kterou se stanovi fady jmenovitych hmotnosti a jmenovitych objemu
ptipustnych pro nékteré druhy hotové balené¢ho zbozi.

Vyhlaska ¢. 404/2008 Sb. nabyla t¢innosti dne 11. dubna 2009.
Ukol je splnén v novém zadani.

Ukol & 4.2.6 - Zajistovat spravni Fizeni pro autorizaci a notifikaci osob pro posuzovini shody
V rozsahu smérnice EU nového pristupu pro oblast hotové balen¢ho zbozi a podilet se V evropském
méFitku na tvorbé postupii posuzovani shody jednotnych se smérnici EU. Resiteli vikolu byli stanoveni
MPO, UNMZ a CMI s terminem splnéni 12/2006.

S ohledem na tikol 4.2.5 neni nutné plnit. Predpoklad tvorby smérnice nového piistupu v predmétné
oblasti se nepotvrdil.

Ukol & 4.2.7 - Vypracovat a vydat priezovou provadéci vyhlasku MPO k zdkonu o metrologii a
vyhlasku MPO, stanovujici druhy méridel podléhajicich schvalovdni typu a povinnému ovérovani a
stanovujici lhiity platnosti ovéreni. Resiteli iikolu jsou MPO, UNMZ a CMI. Terminy pinéni pak
12/2006 a 12/2010.

Vzhledem k tomu, Ze byl ukoncen legislativni proces schvalovani nového zakona o metrologii v roce
2005, nebyly vypracovany a vydany piedmétné vyhlasky. UNMZ v souinnosti s CMI a
zainteresovanymi resorty pfipravil navrh dvou novel vyhlasky ¢. 345/2002 Sb., a to vyhlasku ¢.
65/2006 Sb. a vyhlasku ¢. 259/2007 Sb.

Ukol byl splnén vydanim vyhlasgky &. 259/2007 Sb. novelizujici zminénou vyhlasku.

Ukol & 4.2.8 - Dokoncit proces tvorby vyhlisek MPO k zdkonu o metrologii stanovujicich
metrologické a technické poZadavky na stanovenda méridla a dalsi ndlezitosti. Resiteli iikolu jsou
MPO, UNMZ a CMI. Terminy plneni pak 12/2007.

Tvorba vyhlasek stanovujicich metrologické a technické pozadavky na stanovena méfidla a dalsi
nalezitosti byla podle pokyni MPO pozastavena.

Ukol podle ptivodniho byl pozastaven. Nasledné zikonem ¢&. 481/2008 Sb. byl stanoven jiny zptisob
uplatiiovani metrologickych a technickych pozadavkli na méfidla. V rdmci tzv. Opatieni obecné
povahy jiz bylo zpracovano 7 navrhi téchto ptedpisu, které byly postoupeny k notifikaci dle smérnice
¢. 98/48/ES.

Tento kol pokracuje.

Ukol & 4.2.9 - Zavést systém metrologickych zkouSek méFidel, stazenych ze sité pouzivani po uplynuti
lhaty platnosti ovéreni, s cilem objektivizace lhiit platnosti ovéreni, stanovenych pravnim predpisem.
Resiteli byli UNMZ a CMI s terminem reseni 12/2006.

Ukol byl fesen v oblasti vodoméri a domovnich plynomérii a to v ramci ukold technického rozvoje
feSenych gestorskymi pracovisti. V roce 2006 prob&hly zavéreéné oponentury obou ukold. Systém
realizace byl vypracovan a byl promitnut do TPM 6830-06 pro plynoméry a ve fazi navrhu pro
vodoméry. V ramci samostatného tkolu technického rozvoje byl vypracovan navrh metodiky pro
objemové vodomery.

Ukol je splnén.

Ukol ¢ 4.2.10 - Vytvorit systém evidence a metrologické kategorizace druhii zdravotnickych
prostredkit s merict funkci a stanovit pravidla zabezpecovani jejich metrologickych charakteristik. Ve
spolupraci MPO, UNMZ, CMI, Ministerstva zdravotnictvi, Stdtniho tistavu pro kontrolu léciv
promitnout pozadavky na zabezpecovini a kontrolu metrologické ndvaznosti téchto meridel do
prislusné legislativy v souladu s ipravou této harmonizované oblasti v EU. Resiteli jsou MPO, MZ,
SUKL, UNMZ a CMI. Termin splnéni 12/2008.



Vysledkem praci CMI je databaze zdravotnickych prostiedkii s méfici funkci, ktera je usporadana
podle potfeb metrologické sluzby. Databaze obsahuje kompletni piehled nafizeni vlady, k nim
pfifazenych harmonizovanych norem a kategorizace méfidel z hlediska metrologické navaznosti.
Z dosavadnich konzultaci s Ministerstvem zdravotnictvi a se SUKL vyplynulo, Ze v této databazi
nejsou zdravotnické prostfedky s méfici funkci (ZPMF) vedeny ve zvlastni kategorii. Proto se bude
pracovat s vyvinutou databazi. U stanovenych meétidel (ZPMF) jsou povinnosti uzivatele dany
zakonem a vyhlaskou o stanovenych méfidlech, pficemz zpluisob metrologického zabezpeCeni je
standardni. U pracovnich meéfidel spoléhaji organy zdravotnictvi na smluvni zajiSténi kontroly
vlastnosti servisnimi organizacemi a kalibraénimi laboratofemi. CMI v tomto sméru zajistuje
metrologickou navaznost a dal$im cilem je prosazeni povinnosti servisnich organizaci prokazovat
metrologickou navaznost svych etalont.

K ¢asti této problematiky byla vypracovana reSerSe metrologické sluzby pro ZPMF ve vybranych
zemich EU vramci bakaldiské prace na JihoGeské univerzité v Ceskych Budgjovicich ,,Systém
metrologického zajiténi radiologie ve zdravotnictvi v Ceské republice a moZnosti jeho dalsi
optimalizace®.

Dalsi aktivitou v této oblasti bylo uspofadani seminaie CMI v kvétnu 2007 o problematice metrologie
ve zdravotnictvi. Timto byl zahajen casov€é neomezeny cyklus metrologickych s$koleni pro
zdravotniky, ktery by mél slouzit k propagaci problematiky u uzivatela ZPMF.

Jednani 0 piipadné zméné legislativy se uskuteénilo mezi UNMZ a Ministerstvem zdravotnictvi za
ucasti CMI ve ¢tvrtém ctvrtleti roku 2008.

V pribéhu roku 2009 probéhlo jednani se zastupci UNMZ, CMI a SUKL. Hlavnim pfedmétem
jednani byl navrh registrace servisi a opravcl zdravotnické techniky v aktivnim pojeti, které by
zajistovalo kvalitu poskytovanych sluzeb, a to vcetné metrologické navaznosti vysledkii méteni a
zkouseni. V soucasné dobe¢ je totiz situace nasledujici: subjekty, které maji poskytovat servisni ¢innost
zdravotnickym zafizenim, podléhaji registraci na MZdr. V rdmci registrace prohlasuji, Ze maji
potfebnou kvalifikaci, vybaveni a dalsi pfedpoklady pro zabezpecovani servisni ¢innosti zdravotnické
techniky (naptiklad etalony pro kalibraci a zkousky zafizeni vcetné zabezpeceni jejich metrologické
navaznosti); toto prohlaSeni vSak neni pro ucely registrace nijak provéfovano. Vzhledem ke
specifi¢nosti oboru bylo doporuceno fesit problém cestou certifikace systémii managementu jakosti
poskytovateld téchto sluzeb ve smyslu EN 1SO 9001:2000.

Ukol pokracuje.

Ukol ¢& 4.2.11 - N ramci mezindrodni spoluprdce prosazovat principy praktické aplikace , uzndvaci
klauzule” pro oblast metrologickych zkousek v tzv. neharmonizované sfére podle zdsad
akceptovatelnych v CR, implementovat dokument EK K praktické aplikaci , uznavaci klauzule” a
zajistit evidenci schvalenych typii méridel pouzivanych v CR jako stanovenych a evidenci ovéfovacich
znacek majicich v CR platnost tirednich znacek dle zdkona o metrologii. Implementovat provadéct
dokumenty a doporuceni OIML a WELMEC. Resiteli iikolu jsou MPO, UNMZ, CMI. Termin névazné
na vydani dokumentu EK.

Jiz v roce 2005 bylo v ¢lenskych zemich provedeno Setieni toho, jak je uznavaci klauzule uplathovana
v ¢lenskych zemich. Evidence schvalenych typu a ovéfovacich znacéek je technicky zajisténa a provadi
se. Uznavaci klauzule byla zapracovana novelou ¢. 226/2003 Sb. zakona ¢. 505/1997 Sb. Na zéaklad¢
dobrovolnych rozhodnuti zahraniénich vyrobcti a jejich zastupci v CR je realizovan proces
zaevidovani typu a zaevidovani zahrani¢ni znaCky prvotniho ovéfeni a tyto udaje jsou zvefejiiovany.
Evidence typt a znacek prvotniho ovéfeni je aktualné vedena a zvefejiilovana na WWw.Cmi.CZ.

Ukol pokraéuje.

Ukol & 4.2.12 - Analyzovat pozadavky systému MAA a predpoklady CMI jako subjektu zmocnéného
zdakonem o metrologii kK vykondvani zkousek pro schvalovani typii méridel. Ndsledné vypracovat
doporuceni pro pripadné pristoupeni CR k ujedndani MAA. Resiteli iikolu jsou MPO, UNMZ, CMI.
Terminové plnéni - navazné na vydani dokumentu OIML.

Vychozim bodem pro piistoupeni k MAA bylo zajistit zapojeni CMI do Certifika¢niho systému OIML
voblasti vah sneautomatickou ¢&innosti a vydejnich stojani na PH. Vroce 2005 byl CMI



zaregistrovan jako vydavajici autorita pro certifikity OIML k doporu¢enim OIML R 76 a R 117.
Zapojeni bylo konstatovano v informacich OIML na www.oiml.org. V roce 2006 se CMI po analyze
situace Vv oblasti metrologie pritoku zaregistroval jako vydavajici autorita v ramci certifika¢niho
systému OIML ke 4 dalsim doporuc¢enim OIML: R 49 Water meters intended for the metering of cold
potable water; R 81 Dynamic measuring devices and systems for cryogenic liquids (including tables of
density for liquid argon, helium, hydrogen, nitrogen and oxygen); R 85 Automatic level gauges for
measuring the level of liquid in fixed storage tanks; R 105 Direct mass flow measuring systems for
guantities of liquids.

Dale bylo posuzovéno, na zikladé pozadavki podnikatelské sféry, zapojeni CMI do ujednani DoMC
MAA (Declarations of Mutual Confidence, Mutual Acceptance Arrangement) k dal$im kategoriim
méfidel. Z dosavadnich, pomémé intenzivnich komunikaci s vyrobci méfidel jak v CR, tak
v zahraniéi, nevyplynula potieba tcasti CMI na existujicich DoMC, a to ani z pohledu podpory
podnikani v CR, ani zaméru CML.

Ukol pokraduje.

Ukol ¢& 4.2.13 - Shromazdovat poznatky o metoddch ovliviiovdni spravnosti méridel, spolupracovat na
tvorbé metodik pro zkouSeni méridel s cilem zabranit, resp. odhalit mechanismus oviiviiovani méridel
prostirednictvim elektronickych prvkii a softwarovych funkci. Ziskané informace aplikovat v pravnich a
technickych predpisech CR a ve vwkonu metrologického dozoru. Ukol fesi CMI a UNMZ. Plnéni iikolu
pribeézné.

PtezkuSovani odolnosti stanovenych méfidel vii¢i snaham o nezadouci ovliviiovani metrologickych
funkci véetné softwaru je predmétem standardnich ¢innosti pii schvalovani typti a posuzovani shody u
méfidel, v nichz tyto vykony CMI poskytuje.

Dale byla tato problematika feSena v ramci tkolu technického rozvoje pro rok 2006 ,,Metrologicka
legislativa 11, v jehoz rozsahu byly tvofeny vyhlasky MPO stanovujici metrologické a technické
pozadavky na stanovend méfidla a metody jejich zkouSeni pii schvalovani typu a ovétovani.

V hodnoceném obdobi byly piipraveny zakladni teze navrhu metodik kontrolni ¢innosti COI v oblasti
vydejnich stojanti na PH a taxametry.

Ukol je plnén.

Ukol & 4.2.14 - Ve spoluprdci s vyrobci méfidel a méFicich systémii a s distribucnimi subjekty vody,
plynu, elektrické energie, tepla, pripadné dalsich médii, sledovat tendence praktického zavadeni
systéemii pro dalkovy odecet odebraného mnozstvi médii. V ramci mezindarodni spoluprdce se podilet
na tvorbé pozadavkii na systémy dalkového odectu dat o méreni a na tvorbé metod jejich zkouseni.
Ziskané informace aplikovat v ndvrzich pravnich a technickych predpisic CR a ve vykonu
metrologického dozoru. Ukol resi CMI a UNMZ.

V roce 2006 probéhla jednani se zastupci ZPA Trutnov a RWE Transgas. Byla projednavana koncepce
prenosu a sbéru dat Vv oblasti elektromérti a plynomérd. Na zakladé shromdzdénych dat byla
vypracovana generalnim feditelem CMI analyza problematiky dalkového pienosu naméfenych dat a
jejich zpracovani a moznosti metrologického zabezpeceni véetné vyhledu predpokladatelného vyvoje
v obdobi dalsich let. V této oblasti je sledovan dalsi vyvoj méfidel a systéml cestou gestorti oborti
v CMI a dalsich odbornikii vykonavajicich metrologické vykony v dotéenych oborech méfeni.

Na zakladé vyvoje vroce 2009 lze predpokladat vyrazn€jsi posun Vtéto problematice v oblasti
elektroenergetiky.

Ukol pokraéuje.

Ukol & 4.2.15 - Technicky i persondlné zajistit praktickou realizaci statni metrologické kontroly
méridel a mericich sestav s dalkovym odectem a zpracovanim dat. Ukol vesi CMI a UNMZ.

PInéni navazuje na vystupy ukolu ¢. 4.2.14.
Ukol pokraduje.


http://www.oiml.org/

Ukol & 4.2.16 - Vypracovat vécnou ndplii a strukturu metrologickych auditii u subjektii provadéjicich
prepravu a skladovani energii a ropnych produktit a vytvorit persondlni a technickou zdkladnu pro
jejich praktickou realizaci. Ukol resi CMI s terminem splneni 12/2007.

Byl vypracovan dokument, ktery definuje vécnou naplii a strukturu metrologickych auditii. Audity
budou zajiStovany ve spolupraci stiedisck CMI. Na jednani v srpnu 2006 s Generalnim feditelstvim
cel (dale GR cel) byla dohodnuta ramcova spoluprace mezi GR cel a CML

Ukol je splnén.
4.3 Mezindarodni spoluprdce

ﬁkgl & 4.3.1 - Zajistit vyslani delegace CR na Generdlni konferenci pro vahy a miry. Ukol fesi MPO
a UNMZ. Termin splnéni 2007.

UNMZ ve spolupraci s CMI ptipravil navrhy dokumenti pro jednani vlady CR k obeslani 23. CGPM.
Jednani 23. CGPM se zGcastnila delegace CR jmenovana vladou.

Ukol je splnén.

Ukol & 4.3.2 - Soustavné prosazovat vicast ceskych expertit na praci Poradnich vyborii CIPM. Ukol
resi UNMZ a CMI s terminem — pritbézné.

V roce 2005 byla provedena analyza ucasti zastupci CMI v poradnich vyborech a zvefejnéna na
webovych strankach CMI. Byla prosazena kandidatura prof. Zimy do pracovni skupiny vyboru
JCTLM. Kandidatura navrZzend do poradniho vyboru pro latkové mnozstvi CCQM nebyla
akceptovana. Zastupci CR v pozici &lenti a pozorovateli se pravidelné téastni zasedani poradnich
vybortt CIPM podle planu stanovené¢ho BIPM.

Cinnost zastupctt CMI je popsana ve zpravé k plnéni tkoli technického rozvoje 0111-TR-Z001-09.
Ukol pokraduje.

Ukol & 4.3.3 - Zachovat a rozvijet navdzanou mezindrodni spoluprdci ve sdruzeni EUROMET a
Vv organizacich OIML a WELMEC, usilovat o posileni pozice cCeskych expertii v organech uvedenych
organizaci a v technickych komisich. Ukol 7esi UNMZ a CMI s terminem — priihézné.

Ukol je pribé&zné plnén. Prehled eskych expertii v organech OIML a WELMEC je piistupny na
strankach www.cmi.cz. Kromé expertiit CMI jsou zapojeni i dalsi experti. Plnéni ukolu je popsano ve
zpravach technického rozvoje 0111-TR-Z001-06, 0111-TR-Z001-07, 0111-TR-Z001-08, 0111-TR-
Z001-09. Ceska republika je zastoupena na jednanich vybora i pracovnich skupin v obou organizacich
a podili se na zpracovani dokumentu.

Dne 11.1.2007 byl v Berling¢ zalozen EURAMET e.V. (European Collaboration in Measurement
Standards) jako osoba s pravni subjektivitou zaloZena jako neziskova asociace podle némeckého
prava. Dne 4. dubna 2007 doslo v Némecku k zaregistrovani tohoto sdruzeni jako subjektu némeckého
prava. Zakladajicim ¢lenem nového sdruzeni byl také Cesky metrologicky institut na zakladé
zmocnéni vladou CR. Od 1. Gervence 2007 se sdruzeni EURAMET e.V. stalo nastupcem sdruzeni
EUROMET. Toto sdruZeni je koordinatorem spole¢ného evropského metrologického vyzkumu.

Ukol pokraduje.

Ukol & 4.3.4 - Zapojit kvalifikované instituce CR do tzv. virtudlnich institutii i v dalSich spolecnych
tématech a snazit se o zapojeni Ceskych laboratori do sité tzv. Spickovych center. Ukol 7esi CMI
S terminem - pribézneé.

CMI je zapojen do virtualnich instituti EVIGeM a EVITHERM. Zapojeni do programu evropskych
referencnich materialtit ERM se zatim nezdafilo.

Ucast v zajmovém sdruzeni EVIGEM (The European Virtual Institute of Geometric and Dimensional
Metrology) umoznuje v CR zabezpeceni i téch metrologickych vykont, pro které nema potifebna
zafizeni. Usnesenim vlady CR ¢. 839/2006 bylo v roce 2007 schvaleno ¢lenstvi CMI v EVIGeM.


http://www.cmi.cz/

Virtualni institut pro oblast termometrie EVITHERM (The European Virtual Institute for Thermal
Metrology) umoziiuje rychly a jednoduchy pfistup k dilezitym informacim a expertizam z oblasti
teploty a termo-fyzikalnich vlastnosti materialti v souladu s potiebami evropského pramyslu. Clenstvi
CMI v EVITHERM zatim nebylo dosaZeno. Sou¢asné je planovano zapojeni do programu evropskych
referencnich materialt ERM.

Ukol pokraduje.

Ukol & 4.3.5 - Zapojit se do FeSeni spolecnych projektii v ramcovych programech EK, zejména
projektu iMERA. Ukol CMI s terminem splnéni 2005/2007.

V dubnu 2005 byly podepsany UNMZ a CMI pfisluiné smlouvy projektu iMERA (implementing
Metrology in the European Research Area). Ob¢ organizace se aktivné zapojily do pInéni ukold a
ukoly byly uspésné€ plnény.

Na zakladé usneseni vlady CR ¢.839/2006 ze dne 3. &ervence 2007 bylo CMI zmocnéno stat se
zakladajici organizaci a Clenem pravnicke osoby EURAMET e.V. Byly vytvofeny podminky pro
ucast CMI na programu EMRP (Europen Metrology Research Programme). V lednu 2008 se CMI
zapojilo do pfipravné faze nasledného projektu EMRP, podpofen¢ho rozhodnutim Evropskeho
parlamentu a Rady ¢. 912/2009/ES ze dne 16. zati 2009. Clenem fidiciho vyboru EMRP se stal RNDr.
Jifi Tesaf, Ph.D. V prvni etapé uspélo 7 vyzkumnych projekti s icasti CMI, jejich feSeni bude
pokracovat do roku 2011.

Ukol je splnén.

Ukol ¢& 4.3.6 - Soustavné uplatiiovat Ujedndni CIPM MRA a plnit jeho podminky, véetné systematické
ucasti na klicovych porovndnich a véetné spoluprdce v oblasti systémii Fizeni jakosti. Ukol fesi CMI
S terminem - prubézné.

V tkolech technického rozvoje je zohlednéna ucast na klicovych porovnanich. Vysledky jsou
promitany do databaze statnich etaloni a kalibra¢nich a méficich schopnosti. Piehled veskerych
porovnani byl aktualizovan vramci komplexniho hodnoceni stiedisek fundamentalni metrologie
(2007). Dalsi aktualizace probéhla k 31. 10. 2008 v souvislosti s planovanou prezentaci systému
managementu kvality pro TC-Q EURAMET a priibézné je tato databaze dopliiovana.

Je zajistovan rozvoj systému jakosti a pInéni tikolt v technické komisi EURAMET. Zastupci CMI se
ucastni pravidelnych zasedani technické komise pro jakost EURAMET. Jsou zde predkladany rocni
zpravy o fungovani systému jakosti narodnich metrologickych institutd a jejich piidruzenych
laboratoii. Pii internich auditech v CMI a v piidruzenych laboratofich CMI je kontrolovano pouzivani
loga CIPM MRA na kalibraénich listech. CMI tzce spolupracuje s pfidruzenymi laboratofemi (viz bod
4.1.3).

V tmoru 2009 proslo CMI spolu s piidruzenymi laboratofemi obhajobou systému managementu
kvality pted Technickou komisi pro jakost EURAMET, ktera piedstavovala zpracovani rozsahlé
pisemné dokumentace a tistni obhajobu pied touto komisi.

RNDir. Klenovsky se stal piedsedou Technické komise pro jakost EURAMET od 1. 1. 2010.
Ukol pokraduje.

Ukol & 4.3.7 - Pokracovat ve spoluprdci s Institutem pro referencni materidly a méreni EC JRC
IRMM, puisobit jako koordindtor programu IMEP a jako Skolici stiedisko pro metrologii v chemii
(MiC Training). Ukol resi CMI priibézné.

CMI se tucastni programu IMEP (The International Measurement Evaluation Programme) jako
regionalni koordinator pro Ceskou republiku. Program IMEP je zaméfen na mezilaboratorni porovnani
(inter laboratory comparison — ILC) a je aplikaci metrologie a metrologické navaznosti v oblasti
chemickych méteni. Cilem programu je zhodnoceni schopnosti riiznych typd laboratofi, které maji
riznou metodiku méfeni, disponuji riznou technikou, maji rozdilné zkusenosti i odlisné metrologické
zajmy. V letech 2007-2008 probihal projekt IMEP-23 — mezilaboratorni porovnani pro urcovani
obsahu osmi polycyklickych aromatickych hydrokarbonati (PAH) ve vodé. Prehled kol a rozsah
zapojeni CR je uveden na www.cmi.cz.


http://www.cmi.cz/

CMI je soulasné narodnim koordinatorem Skoleni v CR pro vzdélavaci program TrainMic
organizovany IRMM (Institute for Reference Materials and Measurements). Hlavnimi tématy $koleni
jsou: navaznost méieni, vypocet nejistot, validace postupu méteni a mezilaboratorni porovnani. Cilem
Skoleni je zvySovani kvality znalosti v oboru metrologie v chemii.

Ukol pokraduje.

Ukol & 4.3.8 - Zajistit ucast zdstupce Ceské metrologie v pracovni skupiné WG 25 (WELMEC),
zamérené na normu, obsahujici vSeobecné pozadavky na laboratore ISO/IEC 17025. Ukol resi CMI
S terminem splneni 2005.

Projekt sladéni normy ISO 17025 s pozadavky normy ISO 9001:2000 byl k 17.5. 2005 Gsp&Sné
dokoncen. Do prace byli zapojeni CNI, UNMZ, CMI, CIA a dalsi.
Ukol je splnén.

Ukol & 4.3.9 - Ucastnit se prace komisi ISO/REMCO a podilet se na tvorbé a implementaci
dokumentii, uplatiiovanych v oboru metrologie v chemii. Resi UNMZ a CMI. Termin splnéni prithézné.

CMI a UNMZ se tucastni praci vkomisi ISO/REMCO a podili se na tvorbé a implementaci
dokumentii, uplatiiovanych v oboru metrologie v chemii. Byla zajiténa Gcast zastupcti CR na zasedani
a zajisténi zasedani ISO REMCO v kvétnu 2006 v Praze, zajisténa pfiprava podkladi a ucast na
jednéni v Tsukubé (Japonsko) v kvétnu 2007.

V roce 2008 nebyla zajiSténa cast na zasedani v Rio de Janeiro (Brazilie), ale byla zaslana zprava o
aktivitach v CR.

V roce 2009 byla zajisténa piiprava podkladd a ucast na jednani v Teddingtonu (Velka Britanie).
V tomto roce probé&hlo dalsi hlasovani k dokumentu:

e |ISO Guide 34 — General requirements for the competence of reference material
producers; tento dokument byl piijat a publikovan na konci roku 2009.

Ukol pokracuje.
4.4 Rozvoj stavajicich a zavedeni novych oborii metrologie, technicky rozvoj

Ukol ¢ 4.4.1 - Technicky a persondlné zajistit ¢innost specializovaného pracovisté, které bude
provadeét expertizy, validaci a ovérovani softwaru v metrologickych aplikacich, véetné zabezpeceni
prenosu dat a podpory kalibrace, podporované prostredky internetu. Ukol resi CMI, termin spineni
2006/2007.

V CMI OI Brno bylo vytvofeno specializované pracovisté (oddéleni 6014 — oddéleni nanometrologie),
v jehoz kompetenci je mj. validace software (jak validace software pro zakazniky, tak validace
software pfimo v CMI). V pribéhu roku 2007 probéhlo porovndni na validaci softwaru
se zahrani¢nimi pracovi$ti. Na tomto porovnani byla Uspé$n€¢ demonstrovana schopnost zapojit
specializované pracovisté do problematiky dané veli¢iny a prokazalo schopnost spoluprace s ostatnimi
pracovisti.

UNMZ vydal v roce 2006 sbornik technické harmonizace WELMEC GUIDE 7.1 a 7.2 vztahujici se
k validaci software v oblasti legalni metrologie.

Ukol je splnén.

Ukol & 4.4.2 - Vypracovat analyzu zajisténi potieb v oblasti NMS na kontrolu kvality PH a na zdkladé

Jjejich vysledkii navrhnout pripadné dobudovaini potiebnych kapacit, vietné zajisténi technického a
personalniho, systému odbéru a prepravy vzorkii a stanovit smeéry védecko-vyzkumné cinnosti v oblasti
zkouSent kvalitativnich parametrii PH. Ukol esi CMI, termin splnéni 2010.

Byla vypracovana pozadovana analyza, nasledné projekt pracovisté. Vzhledem k vyvoji situace v této
oblasti (zapojeni dalSiho subjektu - TAZUS Praha, SZULP Ceské Bud&jovice) bylo rozhodnuti o
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realizaci v ramci CMI zatim odloZeno (téZ vzhledem ke znacné investiéni narocnosti). CMI zatim
posuzuje moznosti spoluprace s ITC Zlin v této oblasti.

Jiz vypracovana zprava byla aktualizovana v listopadu 2009.
Ukol pokraduje.

Ukol & 4.4.3 -V ndsledujicim obdobi zajistit provoz a priibéznou technickou obnovu a zdokonalovani
soustavy statnich etalonii, vyhldsenych rozhodnutimi predsedy UNMZ a generdlniho veditele CMI.
Ukol fesi MPO, UNMZ, CMI a piidruzené laboratoie CMI, termin splnéni pritbéné.

Ke dni zpracovani hodnoceni ma Ceské republika vyhlaseno celkem 43 statnich etalonti. V obdobi od
schvaleni UV ¢. 1250/2004 bylo vyhlaSeno 14 novych statnich etalonti. V rdmci Programu rozvoje
metrologie jsou vyclenovany prostfedky spojené s jejich uchovavanim a rozvojem. Z pfidruZzenych
laboratoii pak uchovava statni etalon Gasu a frekvence Ustav fotoniky a elektroniky AV CR a
VUGTK, ktery uchovava 2 statni etalony.

Celkovy piehled statnich etaloni CR je uveden na www.unmz.cz. Pfehled nové vyhlasenych statnich
etalonti od 1.ledna 2005:

Statni etalon rovinného uhlu

Statni etalon sily ESZ 3kN

Statni etalon momentu sily EZMS 1kN.m

Statni etalon vakua

Statni skupinovy etalon pritoku a proteklého mnozstvi technickych kapalin
Statni etalon délky

Statni etalon tlakovych diferenci

Statni etalon poméru stfidavych elektrickych proudi primyslové frekvence 50 Hz
Statni etalon celkového zativého toku viditelného zareni

Statni etalon tihového zrychleni (VUGTK)

Statni etalon délky 25 m az 1450 m (VUGTK)

Statni etalon sily ESZ 20 kN

Statni etalon ss elektrického odporu na bazi KHJ

Statni etalon celkového zativého toku UV zateni

Statni etalon poméru stfidavych elektrickych napéti primyslové frekvence 50 Hz
Statni etalon velké hmotnosti 500 kg

Statni etalon celkového zativého toku IR zateni

Ukol pokracuje.

Ukol & 4.4.4 - Zavést etalondz vykonu ultrazvuku. Vypracovat studii metrologického zabezpeceni
ultrazvukovych diagnostickych a terapeutickych zarizeni v mediciné a zarizeni pro priimyslovou
diagnostiku.Ukol resi CMI s terminem splneni 2007.

Byla vypracovana studie metrologického zabezpeceni kalibrace ultrazvukovych diagnostickych a
terapeutickych zatizeni v ramci tikolu technického rozvoje CMI ¢&. 580121. Nejedna se jen o zajisténi
navaznosti pro meéteni akustického tlaku, ale zejména o rozvoj metod kalibrace slozitych
diagnostickych a terapeutickych systémd. V ramci feSeni se uskuteCnily konzultace s Univerzitou
Palackého v Olomouci s cilem najit optimalni feSeni pro praktické uplatnéni. Byl vypracovan plan
vzajemné spoluprace s Ustavem lékaiské biofyziky Lékaiské fakulty Univerzity Palackého v
Olomouci. Byl zpracovan navrh na vytvoteni spolecného pracovisté, které si klade za cil zahajit v prvé
fadé méfeni kvality sonografického obrazu respektive fonografii (pfistrojii). Vybaveni pracovisté je
feseno v ramci ukolu technického rozvoje CMI & 780121, vyvoj metod a zafizeni v ramci ukolu &.
780123.

V roce 2007 byly feSeny tyto technické zalezitosti:
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- Navrh a realizace zafizeni pro etalonaz vykonu ultrazvuku na principu vazeni absorpéniho
terce.

- Pokracovani vupravé a tvorbé programti pro akustickd méfeni za pouziti méficiho
systému BK Sound Czech spolu s realizaci prislusného HW.

- Uchovévani a pribézna kontrola a vyhodnocovani parametrti primarniho etalonu hladiny
akustického tlaku a hladiny citlivosti mikrofond.

V roce 2008 pokracovala dalii jednani s Ustavem lékaiské biofyziky Lékatské fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci. Byly upfesnény dalsi kroky pro vybudovani spole¢né laboratote s CMI.

Vzhledem k malé poptavce po metrologickych vykonech v této oblasti byly v roce 2009 prace i
jednani pozastaveny.

Ukol je pozastaven.

Ukol & 4.4.5 - Implementovat kvantové etalony do soustavy etalonii statnich, dobudovat prisluiné
laboratore, prosadit deklarované kalibracni a mérici schopnosti v ramci Ujednani CIPM MRA. Ukol
resi CMI s terminem splnéni 2006.

Bylo provedeno piipravné porovnani kvantového etalonu JVS s obdobnym etalonem ve Slovenském
metrologickém tustavu. Vysledky byly uspokojujici a jsou uvedeny v zavére¢né zpravé k ukolu
technického rozvoje. Na zaklad€ tohoto porovnani bylo naplanovano klicové porovnani s kvantovym
etalonem BIPM v 1. poloving roku 2007 (erven 2007). Z divodu poruchy etalonu CMI bylo
porovnani odlozeno. Vzhledem k neustalym problémam s chladici soustavou etalonu bylo v roce 2008
prikroceno k jeji celkové technologické obmeéné investici cca 2 mil. K¢. PIné zprovoznéni etalonu JVS
s novou chladici jednotkou bylo o¢ekavano v prvni poloviné roku 20009.

V zati 2009 byla provedena reinstalace kvantového etalonu JVS po vymeéné chladici jednotky. Do
konce roku 2009 byly provedeny veskeré nezbytné testy, které prokazaly funk¢nost celého systému.
Na rok 2010 je planovano piimé porovnani s klasickym kvantovym etalonem v SMU Bratislava a dle
moznosti BIPM i s jejich cestovnim kvantovym etalonem. Zaroven budou pokra¢ovat nezbytné prace
vedouci k zaClenéni etalonu do soustavy statnich etalonti — ptedpoklada se na zacatku roku 2011.

Primarni laboratof ss elektrického odporu na principu kvantového Hallova jevu (KHJ) ziskala
automaticky odporovy most MI 6010 Q (srpen 2007), ktery nahradil kryogenni proudovy komparator
(CCC) meticiho systému Cryogenic QHR 2010. V pribéhu r. 2008 probehlo bilateralni - klicové
porovnani v oblasti 1 Q a 10 kQ mezi BIPM Sévres a kvantovou laboratoti CMI. Na zakladé vysledki
téchto porovnani a piedchoziho bilaterdlniho porovnani v oblasti 100 Q mezi BIPM a CMI byla
ptipravena dokumentace Kk vyhlaseni statniho etalonu ss elektrického odporu na principu KHJ.
Samotné oponentni fizeni a schvaleni SE ss elektrického odporu na bazi KHJ, slozeného ze
jmenovitych hodnot 1 Q, 100 Q a 10 kQ probéhlo Gspésné ve 4. ctvrtleti r. 2008. Navrh na novda CMC
byl podan na konci roku 2008 a jejich schvaleni se uskutecnilo v prib&hu druhé poloviny roku 2009.

V prubéhu 1. experimentu v roce 2009 (duben) pfi realizaci kvantového etalonu elektrického odporu
(QHR) doslo na pracovisti k zdvadeé.

2. experiment v roce 2009 (zafi) byl Gspésny - podafilo se spravné realizovat QHR a postupnou
navaznost statniho etalonu a referenénich etaloni ss elektrického odporu na kvantovou strukturu

(QHD). Vysledky jsou podrobné uvedeny v zavéreéné zpravé k tkolu technického rozvoje ¢. 0211-
TR-Z001-009.

Ukol pokraéuje.

Ukol & 4.4.6 - V oblasti elektrickych velicin pro velmi vysoké kmitocty doplnit mérici vybaveni na
primdrni urovni pro analyzu spektra do 18 GHz a pro méreni v datové doméne. Ukol resi CMI
S terminem splnéni 2006.

Specifikace potfebného vybaveni byla vypracovana a byla ptedloZzena pii oponentuie tkolu
technického rozvoje. Specifikace predlozena ve zpraveé ¢. 1013-ZV-Z002. Planované métici vybaveni
pro velmi vysoké kmito¢ty do 18 GHz bylo pofizeno. Ostatni zalezitosti jsou prubézné plnény.

Ukol je splnén.
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Ukol & 4.4.7 - RozsiFit moznosti primdrni metrologie v oblasti velkych proudii a napéti a zajisténi
systémii pro méreni Cdastecnych vybojii a méricii impulsnich proudii a napéti. Ukol resi CMI
S terminem spinéni 2010.

Koncepce feseni ukolu byla navrzena a byla pfedlozena ve zpraveé k plnéni tkolu technického rozvoje
v roce 2005. Odpovidajici ukoly byly promitnuty do napIn¢ ukolu technického rozvoje na rok 2006
(tkol ¢. 680 171). V roce 2006 probihal vyvoj metody kalibrace kalibratorti ¢aste¢nych vybojt, dale
byla zabezpecena kalibrace poméru stfidavych proudd primyslové frekvence 50 Hz do oblasti
primarnich proudt vétsich nez 2 kA. Byly vybrany a zakoupeny 2 koaxidlni bo¢niky pro méfeni
velkych stiidavych proudt za uc¢elem zkvalitnéni etalonaze poméru stéidavych proudt: CSR 3/5 — 200
V/1 kA (trvaly ztradtovy vykon 7,5 W), CSR 2/100 — 10 V/1 kA (trvaly ztratovy vykon 5 W). Tento
tikol je fesen ve spolupraci s katedrou elektroenergetiky CVUT FEL v Praze.

Pokraduje spoluprace s katedrou elektroenergetiky CVUT FEL Praha. Pracuje se na zlepSovani
metody kalibrace kalibratori ¢asteCnych vyboji a méfeni velkych stfidavych a impulsnich proudi
pomoci Rogowského civek.

Byl navrzen proudovy obvod pro kalibraci velkych proudii v rozsahu do 10 kA, byl zajistén material
na jeho realizaci a objednana vyroba tohoto obvodu u fy BV Elektronik, s.r.o. Tento obvod rozsiti
oblast kalibraci v oblasti stfidavych proudt pii kmitoctu 50 Hz.

Ukol pokraéuje.

Ukol ¢& 4.4.8 - Obnovit a doplnit zaFizeni pro etalondz elektrické imitance a pro kalibraci mostit RLC.
Ukol 7esi CMI s terminem splnéni 2008.

Specifikace potfebného vybaveni byla fesena ¢asteéné v ukolu technického rozvoje CMI &. 560111 —
zprava ¢. 6011-TR-Z001-05, dale pak v ukolu TR €. 660111 byla ptedloZena zpréva s n¢kolika navrhy
pfistrojového vybaveni cClenénych dle zajiStovanych rozsahti méfeni, financni narocnosti a
ekonomického rozboru. Tato zprava byla oponovana i za tuasti zahraniéniho experta ze SMU.
Kompletni zprava véetné zapisu z oponentury je uvedena v zavére¢né zpraveé k ukolu TR ¢. 6011-TR-
Z001-06. Pofizeni vybaveni bylo feSeno v pribéhu roku 2007 ve spolupraci s UNMZ v ramci
programu PPI.

Koncem roku 2007 byly vybrané mosty Wayne-Kerr WK 6440 a WK 6530A. Byla provedena jejich
verifikace a v prab&hu roku 2008 byla provedena analyza kalibra¢nich postupti vyrobce pro oba mosty
a jejich porovnani s metodou funkénich blokt. Dale byla zajisténa kalibrace sady etalont kapacity 1pF
az 1000 pF v kmito¢tovém rozsahu do 15 MHz v INRIM Italie. Kalibrované etalony pak byly zméfeny
nové zakoupenymi mosty. Vysledky meéfeni se shoduji s vysledky kalibrace v INRIM. V soucasné
dobé se zajistuji nezbytné etalony pro Uplnou kalibraci obou most, které predepisuje vyrobce.
Podrobné vysledky méteni jsou uvedeny v zavérecné zprave ukolu TR ¢. 6011-TR -Z001-07.

V roce 2009 bylo provedeno mezinarodni porovnani indukénosti pro frekvence 0,1 MHz az 30 MHz
se SNIIM, Rusko. Pfedbé&zné vysledky porovnani ukizaly vynikajici shodu v méfeni mezi CMI a
SNIIM. Dosazenych vysledkli mize byt vyuzito pii méfeni kmitoctovych zavislosti referencnich
etalonti ve vf oblasti, urenych pro kalibrace ptesnych Sirokopasmovych méti¢t LCR, pro validaci
méficich schopnosti CMI a pro zlepseni a uvedeni novych CMC v této oblasti. Dale bylo provedeno
zdokumentovani frekvenénich zavislosti etaloni CMI pomoci zaptjéeného mostu AH 2700 pro
frekvenéni oblast 20 Hz az 20 kHz. Prace umoznila nékolikanasobné zpiesnit parametry etalond
kapacity ve CML.

Pro zajisténi etalond impedanci pro vyssi frekvence bylo provedeno experimentalni posouzeni
frekvencnich vlastnosti ctyfparovych etaloni R rGzné konstrukce pfi vyuziti impedancniho
analyzatoru Wayne-Kerr 6530A. Byly porovnany vlastnosti vybranych Ctyfparovych etaloni odporu
riznych provedeni (vypocitatelné — bifilarni, komerc¢ni 4TP a vf provedeni vlastni konstrukce). Jako
referen¢éni nastaveni korekci pro most bylo pouzito paskové vedeni Short a Open firmy Agilent
42091A a 42090A. Dulezitost typu zvolené korekce short nad 10 MHz byla podrobné popsana ve
zpraveé v roce 2008 (tikol PRM ¢. 11I/5/08, tikolu TR ¢. 860112). Méfeni potvrdila nase predpoklady o
frekvencni oblasti pouziti jednotlivych etaloni z pohledu minimalni frekvenéni zavislosti
porovnavanych etalonit R. Sada HP42030 je vyhovujici do 20 MHz, bifilarni vypocitatelné etalony do
1 MHz a nové ctyiparové etalony pak v celém uvazovaném pasmu do 50 MHz. Ziskané vysledky byly
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porovnany také s méfenimi provedenymi v laboratofi CVUT a v ramci nejistot jednotlivych laboratoii
prokazaly dobrou shodu.

Kone¢nym cilem je rozsifeni navaznosti kalibrace impedanci pro Sir$i rozsah frekvence. Dosazenych
vysledkii bude vyuzito pfi méfeni kmitoctovych zévislosti referen¢nich etalont, uréenych pro
kalibrace presnych Sirokopasmovych méfi¢d LRC, pro validaci méficich schopnosti CMI a pro
zlepseni CMC.

Ukol pokraduje.

Ukol & 4.4.9 - Dokoncit rozvoj zkuSebni stanice priitoku plynu do rozsahu 10000 m3/h a trvale
prezkoumavat pozadavky uzivatelii sluzeb. Ukol resi CMI s terminem splnéni 2007.

Rozvoj zkuSebni stanice priitoku plynu do rozsahu 10000 m*h byl dokon&en. Tato problematika je
popsana ve zpravé 5012-TR-Z001-06. Piezkoumani pozadavkd uzivateld bylo ovéfeno v ramci
dotaznikt. Byly vydany novelizované TPM 6810 a TPM 6830.

Ukol je splnén.

Ukol & 4.4.10 - V mezindrodni spoluprdci se zamérit na studium novych aplikaci kvantovych jevii pro
etalonaz elektrickych velicin, frekvence a délky. Zpracovat studii uskutecnitelnosti a ekonomickou
rozvahu. Ukol Fesi CMI s terminem splnéni 2010.

Je sledovana situace v zahrani¢i. Vroce 2005 byl zakoupen femtosekundovy generator hiebene
optickych frekvenci MenloSystems FC 8004 a na konci roku 2005 byl uveden do provozu. V soucasné
dobé je tento piistroj plné provozovan a jsou k dispozici dobré vysledky.

Femtosekundovy (fs) hieben byl neptimo porovnan (pomoci transportnich etalont vinové délky)
s femtosekundovym hiebenem BEV, BIPM a MPQ, vysledky jsou ve shodé (odchylky ~1E™ jsou
dany stabilitou a opakovatelnosti transportnich etalond). Vysledky byly zpracovany do publikaci
CPEM 2006 a EPJD (odevzdana Vv Cervenci 2007). Vysledky porovnani, stanoveni nejistoty a
vypracovana metodika mefeni umoziuji uspéSnou validaci fs hiebene. Byl vypracovan navrh na jeho
zahrnuti do statniho etalonu jednotky délky. Na konci roku 2007 uspé$né probé&hla oponentura
roz§iteného statniho etalonu délky, zahrnujiciho fs hieben, primarni etalony vlnové délky a
interferometry IK-1 a IDKM, 1. tnora 2008 byl novy Statni etalon délky vyhlasen (schvalovaci
protokol UNMZ &. 36, ECM 110-1/08-036).

Déale probihd sledovani vyvoje perspektivnich etalonti Casu a frekvence (zatim sekundarnich
reprezentaci sekundy). CMI je ¢lenem spoleéné pracovni skupiny CCL-CCTF (vybory BIPM pro
délku a pro ¢as a frekvenci), ktera vytvari spoleény seznam téchto etaloni. Byla vypracovana ptislusna
reSerSe (8014-ZV-C003-07), ktera byla pfilozena k zavére¢né zpravé ukolu PRM I11/6/07 (TR CMI
780141). Po vyhodnoceni ptinosu/nakladi bylo rozhodnuto nezacinat s realizaci.

Byl dokoncen vyvoj a implementace fs hiebene pro méfeni optickych kmitoct (realizace definice Sl
jednotky délky), odevzdana CMC, dokonceno porovnani DUNAMET D49 (odevzdana zavére¢na
zprava) a bylo publikovano v EPJD:

[x1] P. Balling, P. Kren, Absolute frequency measurements of wavelength standards 532 nm, 543 nm,
633 nm and 1540 nm, Eur. Phys. J. D 48, 3-10 (2008), DOI: 10.1140/epjd/e2007-00325-0, (Topical
issue Metrology and optical frequency combs),

http://epjd.edpsciences.org/articles/epjd/abs/2008/07/d07309/d07309.html.

Ve spolupraci s BEV se v listopadu 2008 v CMI uskuteénilo v ramci projektu EURAMET 1045
,Direct comparison of 3 optical femtosecond comb generators (pilot BEV) piimé porovnani
titan:safirového hrebene (~800 nm, opakovaci frekvence ~200 MHz) a vlaknového (erbiového) fs
hiebene BEV (~1500 nm, ~250 MHz). Systematicka odchylka hfebenti nebyla zjisténa.

Zjisténé odchylky hiebene CMI od hiebene BEV byly pro metodu A) (-0,6+2,9)Hz, t,j.
(-1,3£6,0)x10"rel., pro metodu B) (-1,9+7,4)Hz, t.j. (-3,9+16,0)x10rel.

Odchylky byly pod 1x10™ rel. jiz pro 200 s a del$i m&feni podstatnd mensi nez deklarovana nejistota
2x10™ rel. platna pro celodenni (80000 s) méteni (kde hlavni piispévek nejistoty je stabilita Rb GPS).

Uspé&snym porovnanim byly zjiStény zbyvajici podklady pro uznani CMC fs hiebene v ramci MRA,
ptislusna CMC CMI/73 byla uznana a publikovana v KCDB.
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Vyuziti kvantovych jevi pro etalonaz elektrickych veli¢in je popsano v ¢astech 4.4.5
V ramci projektu EMRP T3.J3.1 Long Distance byla vyvinuta nova metoda méfeni vzdalenosti
pomoci zaieni femtosekundového hiebene viz:

Petr Balling, Petr Kien, Pavel Masika, and S. A. van den Berg, "Femtosecond frequency comb
based distance measurement in air," Opt. Express 17, 9300-9313 (2009)

a pracovalo se na vyuziti zafeni fs hiebene pro Fourierovskou spektroskopii a pfesné méteni disperze.
Ukol pokraduje.

Ukol & 4.4.11 - Zajistit kontinudlni rozvoj etalondze velicin ionizujictho zdreni s pFihlédnutim ke
koordinovanému postupu evropskych instituci v ramci sdruzeni EUROMET. Ukol resi CMI s terminem
spineni 2010.

Rozvoj etalonaze veli¢in ionizujiciho zafeni je kontinualné zabezpecovan ukoly TR s ro¢nimi etapami.
Soucasti tohoto ukolu byl rozvoj statniho etalonu aktivity. Vyzkum digitalizace koincidencniho méteni
pokracoval sbérem a analyzou dat dal$ich zachytovych nuklidi. Ve spolupraci s NPL byly porovnany
metody vyhodnoceni naméfenych dat. Byly vyhodnoceny vysledky porovnani méfeni aktivity nuklidu
2], které koncem roku 2005 zaslal organizator. Pokradovaly prace na jednotce s kapalnymi
scintilatory pro méfeni aktivity radionuklidi pomoci TDCR metody, jejiz budovani bylo zahajeno
v roce 2006 a byla prokdzana funk¢nost aparatury métenim vzorkii. V oblasti spektrometrie byl vyuzit
model HPGe detektoru pro vypocet ucinnosti detekce vysokoenergetickych fotont 6,13 MeV, kde
neni mozno pouzit kalibra¢ni standardy. Projekt spoluprace s NPL a KRISS prob¢hl uspésné.
Vysledkem méteni obou zachytovych nuklidl jsou nové zpracovana doporuceni pro rutinni etalonaz a
snizeni nejistoty metody o 0,15%. Byly analyzovany vysledky mezinarodniho porovnani stanoveni
aktivity '®I. Z vysledného pichledu vyplyva, 7e¢ metodika méfeni tohoto nuklidu je v IIZ dobie
zvladnuta. Jednotka TDCR byla uvedena do provozu a ivodni méfeni probéhla ispésné, ¢ast ukolu
vztahujici se k TDCR byla tedy splnéna v plném rozsahu.

Na zakladé¢ navrhu odsouhlaseného na zasedani CCRI(II) v kvétnu 2007 bylo v pribéhu roku
2009provedeno mezinarodni porovnani méfeni aktivity nuklidu H-3. Jednalo se soucasné o ovéfeni
zafizeni a metodiky méfeni Cistych B zari¢d metodou TDCR.

Pokracoval vyvoj metodiky Digitalni koincidence (DCC) s cilem ziskavat podrobné informace o
ucinnosti detekce pro jednotlivé vétve rozpadovych schémat. Metodika aplikovana na radionuklid Sr-
85 s metastabilnim stavem 1,01 ps vyzaduje nestandardni nastaveni aparatury. Pomoci DCC probiha
revize metody méfenti.

Bylo nutno pfistoupit k pfepsani vyhodnocovacich programil pro méfeni aktivity s cilem zjednoduseni
rutinniho zpracovani vysledki méfeni, revize, ptipadné zptesnéni nékterych piistrojovych oprav.
Etalonaz radonu ve vodé: byl proveden test nadob pro uchovavani etalonového roztoku radonu 222,
tak aby roztok mohl byt pfepravovan bez ztrat radonu. Testy prokéazaly vhodnost nadob.

Byl vytvoien model detektoru pro vypocet pikové i totalni ucinnosti detekce metodou Monte Carlo.
Pocet kalibracnich bodlii byl rozsifen. Experimentalni a vypoctené hodnoty ucinnosti vykazuji
maximalni rozdily do 2%. Model detektoru je pouzitelny pro stanoveni UcCinnosti detekce v
nestandardnich geometrickych uspotadanich.

Vysledky praci byly publikovany formou ¢tyt presentaci na konferenci ICRM 2009 v Bratislavé.

Dale se rozvijela etalondz expozice, davky a kermy. Tato oblast také souvisi s ukolem ¢. 4.4.12. Byla
vypracovana zprava, ktera uvadi resersi moznosti CMI v oblasti budovani primarni metrologie kermy
ve vzduchu. Byl vypracovan vypocetni model ozafovaCe Cesioterax pouzivaného v dozimetrické
laboratoii CMI-IIZ. Byla vytvorena aplikace uréend k méfeni ioniza¢nich proudti pomoci elektrometru
Keithley 6517A. Elektrometr Keithley 6517A se tak zacleni do stavajictho méficiho fetézce
sekundarnich etalond expozice, kermy a davky.

Probéhla obvykla aktualizace referencnich hodnot svazkd, jez je nezbytna pro uchovani
metrologickych parametri etalonu kermy ve vzduchu. V roce 2009 byly kromé podélnych profild
svazkil proméfeny také pricné profily.

Byly zptesnény hodnoty efektivni energie jednotlivych kvalit zareni fady N10 az N300 (tzka spektra
dle ISO 4037). Ktivka konverznich faktorti pro piepocet z kermy ve vzduchu na veliiny prostorovy
davkovy ekvivalent a osobni davkovy ekvivalent je v oblasti nizkych energii strmd, proto zpfesnéni
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tohoto parametru vedla ke zpfesnéni konvencné pravé hodnoty pfi provadéni metrologickych vykont
Vv téchto velic¢inach.

Byl vypracovan vypocetni model MCNPX extrapolacni ioniza¢ni komoruje vyuzivan pii zkoumani
chovani komory a pfi kolimaci poli zafeni beta pro Gcely kalibrace a ovéfovani métidel.

Posledni c¢asti tohoto ukolu byl rozvoj etalondze dozimetrickych veli¢in smésnych poli neutrond a
fotont. Bylo pofizeno zafizeni umoznujici distanni méfeni anizotropie emise neutrond
z radionuklidovych zdroji. Pomoci tohoto zafizeni byla zméfena anizotropie dvou zdroji **°Cf a ti
Am-Be vyuzivanych pro kalibrace a ovéfovani métidel ptikonu prostorového davkového ekvivalentu
neutronti. Vysledky byly publikovany ve zpravé CMI. Pro mezinirodni konferenci NEUDOS 10
v Uppsale, ktera se konala v ¢ervnu 2006, byl piipraven plakat a clanek, ktery shrnul vysledky
dozimetrickych méteni v meziskladu vyhoielého paliva jaderné elektrarny Dukovany v dob¢ kratce po
jeho tplném zaplnéni.

Byly doplnény chronologické piehledy zmétenych emisi radionuklidovych zdrojii neutront, které
slouzi jako sekundarni standardy. Piehledy jsou podkladem ke kontrole stability primarniho etalonu
emise neutrond radionuklidovych zdroju.

ZvySena poptavka po ovéfovani neutronovych meétidel vedla k nutnosti provést kalibrace Bonnerova
spektrometru pro rizné typu detektorti tepelnych neutronti umisténych ve stiedu moderac¢nich sfér: 2
aktivni detektory typu SP9 (proporcionalni detektory plnéné °He), detektory stop a
termoluminiscenéni detektory (par TLD °LiF a ‘LiF). Rizné typy pouzivanych detektort tepelnych
neutronti umoznila vyhovét odlisSnym pozadavkim zakaznikd.

Prace v oboru etalonaze aktivity byly soustfedény na provéfovani vlastnosti nového systému
zalozeného na metodé TDCR s kapalnymi scintilatory. Ukdzalo se, ze je zapotifebi pouzivat
elektronické moduly s nejlepSimi parametry (Sum, kratkodoba i dlouhodoba stabilita). Proto bylo
investovano do nakupu nékterych c¢asti elektronického fetézce. Nasledné byla provedena revize
metodik absolutni metody méieni aktivity radionuklidd Sb-124 a Eu-152. V ramci mezinarodni
spoluprace se 11Z zapojil do projektt EURAMET ¢. 721, 907 a déle do probihajicich mezinarodnich
porovnani. Laboratotf spektrometrie je ucastnikem projektu EURAMET ,,Porovnani metodik korekci
pravych sumaci“. Probiha uvadéni do provozu nového typu detektoru umoznujiciho spektrometricka
méfeni v oboru energii nad 10 keV. Dosavadni systém ma velmi nizkou u¢innost detekce do cca 80
keV, novy detektor typu BEGe vykazuje v tomto oboru ucinnost danou geometrickymi parametry —
tedy vysokou. V soucasné dobé probiha rekonstrukce prostorit laboratofi absolutniho méfeni a
spektrometrie.

Laboratot dozimetrie se velmi uspé$né zapojila do programu iMERA EMRP. Je koordinatorem tématu
»Stanoveni 3D distribuce davky ve vodé pomoci radiochromnich gelovych dozimetri a jejich
vyhodnoceni metodou optické vypocetni tomografie vramci TP2 Zdravi, JRP6, WP 5. Neékteré
vysledky byly presentovany na mezinarodni konferenci DOSGEL 2008.

Postupné je budovana aparatura na vyhodnocovani odezev gelovych dozimetrii. Jsou rozvijeny
vypocetni metody souvisejici s primarni etalonazi veli¢in kerma a davka. Byly ovéfeny zakladni
dozimetrické vlastnosti novych typd radiochromnich gelovych dozimetr, které¢ vynikaji
zanedbatelnou rychlosti difaze 3D davkového obrazce zaznamenaného v dozimetru.

Uspé&sné probéhlo porovnani matematického modelu radioterapeutického oéniho aplikatoru typu COB
s nuklidem Ru-106 a vypocet prostorové davkové distribuce zareni beta ve vodé metodou Monte Carlo
vyuzitim kodu MCNPX s experimentem.

Ukol pokraéuje.

Ukol ¢& 4.4.12 - Vypracovat studii moznosti zavést primdrni metodiku dozimetrickych velicin,
zamérenou na vyuzivani novych vypocetnich algoritmii. Metodika zahrne i obor vysokych energii (10
MeV — 22 MeV), ktery v CMI neni dosud zabezpecen. Zabezpecena neni také problematika
standardizace beta zdreni radionuklidovych zdrojii. Ukol Fesi CMI s terminem splnéni 2006.

Byla vypracovana ,,ReSerSe moznosti budovani primarniho etalonu kermy ve vzduchu®“ a pfilozena
k avodni zpravé ukolu TR 9011-TR-U002-06. Bylo zprovoznéno zafizeni na bazi kapalného
scintilatoru k realizaci metody TDCR (Triple to Double Coincidence Rate), uréené ke standardizaci
veli¢iny aktivita radionuklidd. V prvnim pololeti 2006 byl proveden prizkum vyuziti o€nich
aplikatori na radioterapeutickych pracovistich v nemocnicich v CR. Byla zji§téna etnost pouziti
aplikatori, aplikované davky pii lécebnych ukonech a dal$i parametry nezbytné k pouzivani
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aplikatort. Byla zprovoznéna extrapola¢ni komora pro standardizaci davky ve vzduchu zafeni beta.
Pro stanoveni prostorového rozlozeni davky ve vodé od o¢nich aplikatort byl pouZzit chemicky gelovy
dozimetr. Vyhodnoceni dozimetru bude provedeno optickymi metodami, tj. fotografovanim a optickou
vypocetni tomografii. Byla studovana moznost standardizace nebo modelovani davkového ptikonu pro
osobni dozimetrii, zilni, kozni a o¢ni aplikatory pro zdravotnictvi. Byla vypracovdna studie moznosti
standardizace dozimetrickych veli¢in pro o¢ni aplikatory ve zdravotnictvi.

Vysledky byly prezentovany na zavérecné oponentuie ukolt technického rozvoje v listopadu 2006.
Ukol je splnén.

Ukol & 4.4.13 - V oboru neutronové dozimetrie jsou vyhldseny dva statni etalony (emise neutronii a
prostorového davkového ekvivalentu). Zajistit pribézné rozvoj etalonii. Ukol Fesi CMI s terminem
pribezne.

CMI se v roce 2000 se statnim etalonem emise neutroni z radionuklidovych zdroji (ECM 440-2/97-
004) zucastnil klicového porovnani CCRI(II)-K9.AmBe “Comparison of measurements of the
emission rate of an Am/Be-neutron source” organizovaného BIPM. Vysledek CMI je velmi dobry,
prakticky shodny s vysledkem NPL, ktera byla pilotni laboratofi. Zavére¢ny protokol bude publikovan
vroce 2010 v Casopisu Metrologia, specialnim Cisle vénovaném metrologii neutronti. V roce 2005
byly pro etalon emise neutronl z radionuklidovych zdroji pofizeny dva nové detektory umoziujici
méfit emise v fadu 10% s bez problémi s pietizenim elektronické trasy.

Statni etalon prostorového davkového ekvivalentu neutront (ECM 440-2/97-003) byl v roce 2008
pfejmenovan na Statni etalon pfikonu fluence a ptikonu spektralni fluence neutronti, nebot’ veli¢ina
prostorovy davkovy ekvivalent resp. jeji pfikon je veli¢inou odvozenou z veli¢in uvedenych v novém
nazvu.

S etalonem piikonu fluence a piikonu spektralni fluence neutrond se CMI zigastnil v letech 2003 a
2007 projektu EUROMET 608, v databazi BIPM evidovaném jako EUROMET.RI-S1 ,,Comparison of
the calibration of neutron survey instruments in the fields of radionuclide neutron sources”. Tento
projekt je povazovan za tzv. supplementary comparison, jehoz vysledky je mozné pouzit pro podporu
polozek v CMC tabulkéach. Projekt nebyl dokoncen, nebot” doslo k poruSe obou kolujicich métidel.
Nicméné poloviné tcastnikii, mezi nimi i CMI, se podafilo méfeni uskutenit a jejich vysledky byly
uznany pro podporu CMC tabulek. CMI v tomto porovnani uspél pro kalibraci méfidel v polich
neutronii Am-Be a **’Cf zdroji. Do konce roku 2009 nebylo zahdjeno pokradovani projektu pro
druhou polovinu Gc¢astniki. Pilotni laboratofi byla LNE IRSN, Francie, pokracovatelem bude od roku
2010 NPL, UK.

Soucasti etalonu prikonu fluence a prikonu spektralni fluence neutront je generator 14 MeV neutronti.
Tomu se v roce 2005 poskodila urychlovaci trubice a zdroj vysokého napéti. U vyrobce, francouzské
firmy IRELEC, byla objednéna revitalizace. V roce 2007 byl instalovan novy vysokonapétovy zdroj,
novy zdroj iontli s moznosti pulzniho rezimu a novy pferusova¢ svazku iontd. Po vyfeSeni problému
S probijenim urychlovaci trubice byl vroce 2008 generator uveden do provozu, dosud vSak bez
separa¢niho magnetu umoziujiciho selekci mono- a bi- atomarnich ionti. Magnet by mél byt
instalovan v roce 2010, nebot’ se podafilo zafadit zdroje neutronti CMI, véetné generatoru 14 MeV
neutront, do projektu Evropské kosmické agentury (ESA). Zdroje neutronit budou vyuzivany pro
kalibraci a testovani radia¢ni odolnosti métidel vysilanych do kosmu.

Dalsi dulezitou soucasti etalonu ptikonu fluence a piikonu spektralni fluence neutrond Bonnerv
spektrometr neutrond. V roce 2006 byl pofizen novy Bonnertv spektrometr neutronii od firmy
CENTRONIC, UK. Tento spektrometr byl upraven také pro meéfeni s pasivnimi detektory uvnitf
moderacnich sfér, aby byla mozna méteni v okoli pulznich zdroji neutrond, pfi kterych je aktivni
detektor pfetizen. V letech 2006 az 2009 byla s Bonnerovym spektrometrem provedena fada méfeni
v meziskladu vyhotelého paliva Jaderné elektrarny Dukovany, v okoli radioterapeutického linearniho
urychlovace Fakultni nemocnice na Bulovce a v okoli zatizeni Plasma focus PF-1000 instalovaném v
Institute of Plasma Physics and Laser Microfusion ve VarSaveé. VétSina vysledkt byla publikovana
vV mezinarodnich Casopisech:

- Physica Scripta T123 (2006) 112-115: Use of thermoluminiscent dosimeters for
measurement of fast-neutron spatial-distribution at the plasma focus device PF-1000;
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- Radiation Protection Dosimetry 126(1-4) (2007) 549-554: Dosimetry at an interim storage
for spény nuclear fuel;

- Plasma Phys. Control. Fusion 50 (2008) 125006, Anisotropy of the emission of DD-fusion
neutrons caused by the plasma-focus vessel;

- Radiation Protection Dosimetry 132(1) (2008) 13-17: Spectra of photoneutrons produced
by high-energy X-ray radiotherapy lunace;

- Radiation Protection Dosimetry (accepted 2009) TLD Measurements of Personal Dose
Equivalents at an Interim Storage for Spent Nuclear Fuel.

Ukol pokraduje.

Ukol & 4.4.14 - Rozvoj metrologie délky, metrologie inteligentnich, adaptabilnich méFicich a
obrabécich zarizeni, implementace metod urcovani polohy v prostoru. Ukol resi CMI s terminem
splnent pribezné.

S nastupem soufadnicovych méficich stroji s optickym vyhodnocovacim systémem vyvstava potieba
tyto optické stroje kalibrovat, nalézt kalibra¢ni télesa, metodiky i vyhodnocovaci software.

Pro pokryti potieb primyslu jsou vybaveny Laboratofe primarni metrologie CMI Praha dvéma
nejpiesnéjSimi meéticimi stroji v CR jak pro dotykova, tak i pro opticka méfeni. Stroj WERTH je navic
vybaven dotykovym optickym vlaknem, které dava moznosti méteni v submikronové oblasti délek.

Na stroji WERTH a SIP prob&hlo porovnavaci méfeni pistu a valce (pro primarni metrologii tlaku) se
srovnatelnymi vysledky. Je planovano porovnani s PTB.

Vr. 2008 se na tomto stroji provedly v ramci Ukolu TR nové kalibrace artefakti pro primysl,
predevsim sklenénych 1D a 2D c¢arkovych métitek a masek. Proto bylo prvotnim ukolem provést
rekalibraci stroje.

Me¢éfenim na stroji Werth se otvira etapa zcela novych metodik pro méfeni mikro soucasti a dilt a
soucasti pro nanotechnologie. V ramci novych metodik se uplatni méfeni z vice smérti, mefeni vice
senzory, méteni redundantni, méteni s piekladanim a stykem métenych ,,mrakd bodi‘, kde se navazi
zkusenosti z AFM do metodik na soutadnicovych strojich. Provedla se studie doplnéni novych sond ke
stroji Werth.

Po roce métfeni na stroji Werth se uplatnily tyto zkuSenosti k nalezeni cest k je§t¢ vySSi presnosti
méfeni. Cilem letosniho vyzkumu bylo zahajit méfeni velmi malych soucasti pro technologie se
submikrometrovou piesnosti a dale na velmi malé soucasti, které mohou mit vztah
k nanotechnologiim.

Provedlo se navazani stroje Werth a piiprava na akreditaci, vypracovala se metodika méfeni na stroji
Werth pro CIA. Provedlo se navazani stroje SIP a kalibra¢niho télesa Retter.

Daéle byly vypracovany metodiky ke kalibracim pasem, zvysila se piesnost kalibraci na trati 30 m
v LPM CMI Praha. Provedla se ovéfovaci méfeni kalibracnich téles ball bar ve Skoda Auto a.s.

Oddéleni technické délky Laboratoi primarni metrologie (LPM) CMI je v soucasnosti zapojeno do
dvou projektt EU:

Prvnim je ,,Nano cmm* projekt, ktery ma za cil vyvinout v Evropé tfi soufadnicové méfici stroje pro
oblast méteni mikrosoucastek a soucastek z nanotechnologii.

Nano cmm, project EU: Universal and Flexible Coordinate Metrology for Micro and Nano
Components Production Project Number: FP6-026717-2 Project Partners: UNIMETRIK, MAHR, IBS
PE, SIOS, TRIMEK DATAPIXEL, NASCATEC, NOLIAC, PHILIPS DAP, PTB, TEKNIKER,
INNOVALIA, CMI, DTU, IPM. Trvani v obdobi 2006- 2010.

V LPM CMI probéhly prvni kalibrace miniaturnich artefakti ve tvaru Aztécké pyramidy z kiemiku,
které byly navrzeny a vyrobeny v PTB. Oddéleni se zapojilo i do vyzkumu s cilem nalézt nejlepsi
méfici schopnosti téchto stroji. Resi se problematika vicesenzorového méfeni, vicesménového méfeni,
redundantniho méfeni a dalsi. Jednim z ukoll bylo analyzovat moznost méfeni se sondami, které
vykazuji neizotropni nejistotu. (V jednom sméru je sonda 10 x pfesnéjsi nez ve zbyvajicich dvou
smérech).
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V druhém projektu EU iMERA Plus ,NIMTech* se napi. kalibrovaly piistroje Lasertracery z PTB na
trati 32 m dlouhé, umisténé v LPM CMI Praha.

Odd¢leni pravidelné publikuje v nasich i zahrani¢nich ¢asopisech a na konferencich:

Skalnik, P., Zeleny, V.: Calibration of a 3D microartefact. Newsletter projektu Nano CMM, DTU,
2009

Linkeova, L., Zeleny,V., Skalnik P.: Iterative Measurement Metod, Nano CMM newsletter, Technical
University of Denmark, 2009 draft

Zeleny,V., Skalnik P.: Novy multisenzorovy soufadnicovy méfici stroj v CMI, Metrologie 1/2007,
Praha, biezen 2007

Skalnik, P., Zeleny, V.: ZvySeni piesnosti kalibrace stupiiovych mérek kombinaci soutadnicového
stroje a interferometru, Metrologie, Tematicka ptiloha ¢. 4/2009.

Dalsim tkolem je vypracovani metodik optickych méfeni tvarové slozitych dili a uplatnéni metod
méfeni a kalibraci v EVIGeM, Evropském virtudlnim institutu geometrickych méteni. Pro EVIGeM
byly vybrany ty kalibrace a méfeni, ve kterych je CMI srovnatelny se $pickovymi metrologickymi
instituty v Evropé.

Nasledny rozvoj v oboru zacilen na zapojeni CMI do vyzkumu v oblasti mikro a nanometrologie pro
podporu nanotechnologii. Vystupy tkolu se promitnou do navazujicich tkold technického rozvoje.
Vysledky jsou uvedeny ve zpravach k tkolu technického rozvoje. Metrologie délky v CMI je na
srovnatelné Urovni se statnimi instituty, kterymi je napf. PTB SRN, ktery vlastni stejny
multisenzorovy méfici stroj Werth a dalsi vybaveni. Vysoka kvalita je potvrzena dobrymi vysledky
V mezinarodnich porovnanich, napt. v EUROMET.

Bylo vyvinuto né€kolik metod pro oblast nanometrologie:

- kalibrace periody miizek laserovou difraktometrii (s opakovatelnosti az 0.02nm a uznanou
nejistotou od 0.05nm), Gspésna ucast v porovnani CCL NANOS / CCL-S4 CCL-S4 Final
Report, 2008, 37 pages

- kalibrace mikroposuvnych aktuatort s nejistotou pod 1 nm, ucast v porovndni EUROMET
866, viz M. Matus, E. Prieto, P. Balling, O. Kruger, J. Hald, G. B . Picotto, S. Ducourtieux,
F. Meli, A. Lassila, H. Piree, R. Fira, R. Johansson, T. Yandayan: Interferometric calibration
of nanometric displacement actuators, poster Nanoscale 2008, www.nanoscale.de

- metoda kalibrace ¢arkovych métitek, ktera umoznila sniZit nejistotu z 200nm na 28nm, viz
zprava CMI 8014-TR-Z005-08 a mezinarodni porovnani EUROMET.L-K7 (projekt 882).

Probiha vyvoj dvou-vinného interferometru v ramci projektu EMRP

Nanotrace M. Matus, A. Niessner, P. Balling, P. Kren, P. Klapetek, A. Lassila, A. Yacoot, G.
B. Picotto, M. Pisani, J. Fliigge, U. Kuetgens, M. Celik, R. Hamid Optical interferometry
with 10 pm level accuracy - the Project Nanotrace, Nanoscale 2008, www.nanoscale.de
Petr Kien, Petr Balling, Common path two wavelength homodyne counting interferometer
development, Nanoscale 2008 poster No 18, submitted for Special Issue Measurement
Science and Technology

Petr Kfen, Petr Balling Common path two-wavelength homodyne counting interferometer
development, 2009 Meas. Sci. Technol. 20 084009 (4pp)
doi: 10.1088/0957-0233/20/8/084009

Ukol pokraduje.

Ukol & 4.4.15 - Rozvoj metod, vztazenych k nanotechnologii. Zavedeni metod analyzy struktur a
povrchu materialii. Ukol 7esi CMI s terminem splnéni priitbézné.

Rozvojem metod, které jsou vztazené k nanotechnologii, se zabyvala pracovisté CMI Oblastniho
inspektoratu Brno a Laboratofi primarni metrologie Praha.

V laboratotich OI Brno byl vyvinut metrologicky rastrovaci sondovy mikroskop (SPM) a souvisejici
3D odméfovaci systém pro toto zatizeni (ve spolupraci s Ustavem piistrojové techniky AV CR v

ramci feSeni spole¢ného grantového projektu). Zafizeni se v roce 2009 1uspéSné ucastnilo
mezinarodniho porovnani pti méfeni difrakénich miizek a schodkt. Dale byly testovany nové sondy
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pro mikroskop (na bazi DVD hlavy) a pfipravena dokumentace pro piipadné vyhlaSeni zafizeni jako
statniho etalonu. Oddéleni nanometrologie OI Brno se také zabyvalo zajisténim navaznosti pro méteni
velmi malych sil (nN-mN) vyskytujicich se v nanotechnologickych aplikacich a zajisténim navaznosti
pfi méfeni konstanty tuhosti drzaka hrotu v mikroskopii atomarnich sil. Pro zdroj navaznosti byl
pouzit hmotnostni komparator vV primarnim oddéleni hmotnosti CML

Kromé toho se CMI zabyval také kvantitativnim méfenim pomoci rastrovaci optické a termalni
mikroskopie a vyvojem polarizaéné zavislého optického zatizeni pro lokalni optickd méfeni (obdoba
elipsometrie). Prace zaméfené na konstrukci jednotlivych zafizeni byly doplnény numerickym
modelovanim (molekularni dynamika pomoci programu Fireball - metoda funkcionalu hustoty,
klasicka molekularni dynamika, Siteni elektromagnetickych vin metodou Finite Difference in Time
Domain) na distribuovaném vypocetnim systému. Pro jednotlivé vypocetni metody byl také vyvinut
superpocitac na bazi vyuziti grafickych karet Nvidia.

Ukol pokraduje.

Ukol ¢& 4.4.16 - Zpracovat studii optimdlniho FeSeni na virovni statnich etalonii v oboru metrologie
plandrniho uhlu pro strojirenské a geodetické aplikace a zvolenou koncepci realizovat do roku 2007.

Ukol Fesi CMI s terminem splnéni 2007.

Stav v oboru uchovavani etalonu rovinného thlu je stabilizovan. V budoucnu se laboratoi bude jen
ucastnit mezinarodnich porovnani a kalibrace statniho etalonu v zahranici. Rovinny thel je pfi znalosti
$pickové techniky a pii znalostech potieb pramyslu v CR (ale i v EU) na patfi¢né, optimalni trovni.
Statni etalon rovinného uhlu bude kazdé 3 roky kalibrovan v PTB, ¢imZ jsou pokryty pozadavky
pramyslu v CR v nadstandardni vy3i. Ukol je plnén v ramci interniho tkolu CMI &. 640311. Plnéni
ukolu je popsano ve zpravé ¢. 4031-TR-Z002-07 — uchovavani statniho etalonu rovinného uhlu. Statni
etalon rovinného uhlu byl schvalen v roce 2006.

Ukol je splnén.

Ukol & 4.4.17 - Vyvinout zarizeni pro méieni rovinnosti presnych optickych ploch (primér nad 200
mm, nejistota 5 nm) a metodiku optickych méreni tvarové sloZitych dilii. Jednim z cilii je uplatnéni v
evropském virtualnim institutu EVIGeM. Ukol Fesi CMI s terminem splneni 2007.

Byla provedena ptipravna etapa projektu vyvoje zafizeni, byly provedeny reserSe, analyzy a ivodni

experimenty a navrZena vlastni metoda pro méfeni rovinnosti velkych optickych ploch pomoci

scanovani diferencnim interferometrem, podrobnosti jsou uvedeny ve zpravé CMI 8014-TR-Z001-06.

Jsou objednany zékladni prvky pro vyvoj prototypu.

V oddéleni kvantové metrologie délky byla realizovana prvni varianta zafizeni a vyhodnoceno

rozliSeni, stabilita a opakovatelnost pro 1D ftezy. Dil¢ich cili bylo dosazeno (kratkodoba

opakovatelnost 4nm, s primérovanim se zlepSuje), podrobnosti jsou ve zpravach CMI k tkolim ¢&.

780141 a ¢. 880141 a v publikacich:

[x2] P. Kifen: A simple interferometric method for determining the flatness of large optical flats with 1
nm repeatability, Meas. Sci. Technol. 19 (2008) 107001 (5pp) doi:10.1088/0957-
0233/19/10/107001

[x3] Kien P., Balling P.: Ugast v mezinarodnim vyzkumném porovnani méfeni rovinnosti optickych
ploch, zavére¢na zprava ¢. 8014-TR-Z002-09 o plnéni tkolu TR ¢. 880142, CMI-LPM Praha
14.12. 2009, 10 stran

[x4] P.Kien ,,Mé&feni rovinnosti velkych optickych ploch”, Metrologie, Tematicka ptiloha ¢. 4/2009.

V kvétnu 2009 byla zajisténa ucast v porovnani EUROMET 672 High accuracy optical flat

intercomparison. Porovnani zatim nebylo vyhodnoceno.

Ukol je splnén.

Ukol ¢ 4.4.18 - Ve spolupraci CMI a pridruzené laboratore Vyzkumného iistavu geodetického,
topografického a kartografického zajistit metrologickou navaznost a kalibraci zarizeni pro urcovani
polohy pomoci GPS, GLONASS a GALILEO. Ukol vesi CMI a CUZK/VUGTK s terminem splneni
2008.
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Studii zpracovava VUGTK. Na zakladé planovaciho listu tikolu Programu rozvoje metrologic UNMZ
¢. II/19/07 a 111/19/08 (Piiprava dokumentace a vyhlaseni etalonu pro parametr poloha — Ill. etapa),
byly upfesnény ¢innosti a dokumentace, které je nutné vykonat a zpracovat pro podani navrhu na
vyhlaseni referencniho etalonu. Vroce 2007 a 2008 se uskuteCnila pro ziskdni potiebnych
metrologickych podkladi dal§i navazani testovaci zdkladny pro urovani polohy metodami GNSS
Skalka dvéma nezavislymi metodami a formou mezilaboratornich porovnavacich zkousek k potvrzeni
jeho parametrl. Protoze pro navazani neni dosud v Evropé k dispozici etalon polohy, bylo navazani
provedeno zprostfedkované pomoci etalonu délky a etalonu thlu a déale byly parametry urceny
porovnavaci metodou GNSS. Je zpracovana potfebna dokumentace pro podani navrhu na piipadné
vyhlaseni statniho etalonu. Realizaci tkolu je referencni etalon (kalibra¢ni zakladna).

Vystup tkolu v praxi pfispéje k zajiSténi ndvaznosti meétidel pro urcovani polohy a k vylouceni
moznych nesrovnalosti, spojenych s jejich pouzivanim.

Ukol pokraduje.

Ukol & 4.4.19 - Vypracovat dokumentaci pro vyhldseni statniho etalonu velkych délek a vyhldsit
geodetickou zdkladnu velkych délek statnim etalonem. Ukol 7esi CUZK/VUGTK s terminem splnéni
2006.

U etalonu se vyskytly vécné problémy (drift jedné tyCe etalonu a skluz porovnavacich méfeni,
nutnych ke stanoveni nejistot méfeni etalonu, u zahrani¢niho partnera), coz vedlo ke zpozdéni
v ukonc¢eni ukolu v roce 2006. Za soucasného stavu feSeni bylo doporuéeno piedefinovat etalon jako
sestavu dalkoméru a geodetické zakladny (mimo jiné i vzhledem k zjisténému driftu pevnych bodta
zékladny). V roce 2007 se uskuteénily dalii prace (zajisténi ndvaznosti metodou VUGTK uznanou v
MRA) pro stanoveni realnych a obhajitelnych nejistot nové sestavy etalonu, které umoznily jeho
vyhlaSeni SE.

V praxi realizace etalonu moznosti kalibraci piip. ovéfovani vyrazné prisp&je k vylouceni
nesrovnalosti spojenych s pouzitim méftidel, jejichz charakteristiky nejistot méfeni neodpovidaji
technickym pozadavkim ptislusnych norem a ptedpisi.

Ukol je splnén.

Ukol ¢ 4.4.20 - Vypracovat dokumentaci, pozadovanou pro statni etalony a vyhldsit statni etalon pro
obor gravimetrie - parametr tize. Ukol resi CUZK/VUGTK s terminem spinéni 2006.

Byla vypracovana zprava o etalonu ,,Piiprava dokumentace a vyhlaSeni etalonu pro obor gravimetrie —
parametr tize“. Zprava o etalonu byla rozeslana ¢lenim védecké rady CMI k posouzeni. Realizace
etalonu prispéje k zajisténi lepsi navaznosti méfidel pro uréovani parametru tize.

V roce 2006 byla provedena vSechna potiebnd méfeni (mezinarodni mezilaboratorni porovnavaci
zkousky pomoci absolutnich tihovych gravimetrii a provedena kalibrace laserového interferometru

absolutniho gravimetru) a jejich vyhodnoceni a vypracovana zprava o etalonu.
Etalon byl schvélen statnim etalonem CR.
Ukol je splnén.

Ukol ¢& 4.4.21 - Vyvinout a uvést do provozu etalony extrémniho vakua a vysokych tlakii v kapalném
médiu. Zajistit vyvoj a stavbu primdrniho etalonu vakua s rozsahem 10° az 10° Pa, resp. 10™° Pa. Na
druhé strané stupnice tlaku je nutné zajistit vyrazné zpresnéni etalonaze extrémné vysokych tlakii do 1
GPa. Reseni vyzaduje porizeni néhrady za dosavadni nevyhovujici pracovni etalon. Ukol fesi CMI
S terminem splneni 2007.

Oblast velmi vysokych tlakii

Na pocatku byla uskuteénéna prvni faze realizace primarniho etalonu velmi vysokych pietlakli v
olejovém médiu do 1 GPa. Byla vypracovana reSerSe s technickym feSenim specifikace parametra
tohoto budouciho etalonu, specifikace potfebnych investic a vybrani mozni dodavatelé (uvedeno v
6013-TR-Z001-05). Byla ziskana detailni dokumentace k navrhovanému feSeni od firmy Harwood a
castecn¢ 1 od firmy DH-Budenberg. Tyto dvé firmy se ukézaly jako jediné, které pokryvaji zadany
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rozsah. Néasledovala komunikace s firmou DHI v USA, ktera pro tento rozsah vyviji feSeni, jeZ 1épe
vyhovuje kompatibilité se stavajicimi etalony CMI. Pofizeni vybaveni se pfesunulo na rok 2009 dle
rozvahy v 6013-TR-Z001-06.

V roce 2009 bylo po vyhodnoceni vSech dostupnych informaci rozhodnuto, zZe zadny z nabizenych
systémil neodpovida v soucasné dob& pozadavkiim a bylo rozhodnuto do¢asné¢ modernizovat stavajici
systém nakoupenim manganinové mérky do 1,6 GPa, ktera je navazovana na statnim etalonu PD 7000
do tlaku 500 MPa, coz umoziiuje, diky zndmé charakteristice manganinovych meérek, meéfit tlak
s dostacujici nejistou az do 1 GPa, pfi¢emz stavajici systém Amsler slouZzi jako zdroj tlaku. Toto feSeni
v souc¢asné dobé pokryva pozadavky NMS. Ve spolupraci se SMU, PTB a DHI pracuje CMI na nové
metod¢ pokryti tohoto rozsahu.

Oblast velmi vysokého vakua

Probéhla prvni faze realizace primarniho etalonu velmi vysokého vakua v rozsahu reSerse literatury
tykajici se soucasného stavu etalonaze tlaki nizsich nez 1 pPa (uvedeno v 6013-TR-Z001-04) a volba
nejvhodnéjsiho fyzikalniho principu (dynamické generovani tlaku). Navrh postupu feseni (dynamicka
redukce tlakti z oboru vysokého vakua) vcetné specifikace a kalkulace potfebnych investic je
zpracovan v 6013-TR-Z001-06. V roce 2007 probéhly seminéie spoleéné vakuové laboratore CMI a
MFF UK, kde bylo rozhodnuto o principu feseni a dohodnut nasledujici ¢asovy plan realizace:

- 2007 navrh celkové sestavy etalonu (blokovd schémata, navrh dvouplastové kalibra¢ni komory
/v€etné komunikace s némeckou firmou schopnou vylisovat kulovy tvar vnitini komory/, reSerse
plynéni materiali a rozpracovani teoretického zakladu jsou v tuto chvili jiz dokonceny) a vyvoj
XHYV Ccerpaci jednotky,

- 2008 stavba XHV cerpaci jednotky a navrh dynamické redukce,

- 2009 - stavba generatoru nizkého tlaku 2. etapa,
- primarni etalon UHV 3. etapa,

- 2010 navrh pratokomért - generator nizkého tlaku 3. etapa,
- primarni pratokomér plynu na principu konstantniho tlaku.

Reseni ukolu tispésné pokracuje dle dohodnutého &asového harmonogramu ve spolupraci CMI a MFF
UK Praha.

Vzhledem k technické a finanéni naro¢nosti tkol pokracuje.

Ukol & 4.4.22 - V CMI dokoncit vyvoj zaiizeni pro vdzeni za podminek stalého tlaku a vakua a vyvoj
etalondze hustoty pevnych latek a tekutin. Ukol 7esi CMI s terminem spinéni 2006.

Ukol byl plnén v oblasti zaji§téni porovnavani pracovnich etalonti primarni etalonaze hmotnosti ve
vakuu s rozsahem 10® az 10”° Pa, resp. 10™ Pa. Reseni tkolu probihalo ve spolupréaci oddéleni tlaku
CMI OI Brno s Masarykovou univerzitou Brno v ramci ukolu technického rozvoje.

Zajisténi etalonaze hustoty pevnych latek (pfedevSim etalont hmotnosti a tlakovych meérek)
vyzadovalo realizaci sférického etalonu objemu na bazi Si s vyuzitim stavajiciho zafizeni na
komparaci objemu a hustoty VC 1005.

Vzhledem k technické a finanéni naro¢nosti cely ukol pokracuje.

Ukol ¢& 4.4.23 - Provést analyzu potieb a resersi metod dynamickych méreni sily a momentu sily.
Vypracovat dilci koncepci etalondzniho zarizeni v CMI. Ukol 7esi CMI s terminem spinéni 2006.

Ukol fesen v ramci ukolii technického rozvoje. Analyza potieb a reserse metod dynamickych méfeni
sily a momentu sily jsou soucasti zavéreéné zpravy ¢. 8011-TR-Z001-06 o pInéni ukolu TR ¢&. 680111.
Soucasti této zpravy je i vypracovani dil¢i koncepce etalonového zafizeni pro méfeni dynamickych sil
a dynamickych momentd sil v laboratofich primarni metrologie CMI.

Ukol je splnén.
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Ukol ¢& 4.4.24 - Dokoncit budovdni soustavy etalondznich zarizeni pro méreni sily a momentu sily s
ctlem prevedeni téchto cinnosti do prostor, které se ziskaji dostavbou budovy CMI Oblastniho
inspektoratu v Praze. Laboratoi prozatimné provozovat v budové CMI Laboratore primdrni
metrologie. Ukol Fesi CMI s terminem spinéni 2010.

Plnéni ukolu:

statni etalon sily ESZ 200 kN — vyhlaseno jako statni etalon, tento kol byl splnén,

— statni etalon sily ESZ 1 MN — vyhlaseno jako statni etalon, tento ukol byl splnén,

— etalon momentu sily EZMS 1 kN.m — vyhlaSeno jako statni etalon, tento kol splnén,
— etalon sily ESZ 3 kN — vyhlaseno jako statni etalon, tento ukol splnén,

— etalon sily ESZ 20 kN — Etalon dostavén a spustén do zkusebniho provozu (viz zavérecna
zprava ¢. 8011-TR-Z001-05 k ukolu TR ¢. 580111), v prubéhu roku 2007 se uskutecnily
upravy a zlepSovani stavu zafizeni. V roce 2008 byl vyhlasen za statni etalon viz zprava ¢.
8011-ZV-C001-08, tkol splnén.

— etalon sily 500 N — etalon je ve stadiu vystavby mechanické ¢asti,

— etalon sily 100 kN — podany pozadavkové listy, zatim nebyly schvéleny, zavisi na finan¢ni
situaci a také souvisi s dostavbou Ol Praha — etalon nebude v dohledné dobé realizovan,

— etalon sily ESZ 5 MN — podany pozadavkové listy, zatim nebyly schvaleny, zavisi na finan¢ni
situaci a také souvisi s dostavbou OI Praha — etalon nebude v dohledné dobé realizovan,

— etalon momentu sily 100 Nm — probehla oponentura, vypracovana dokumentace pro uvedeni
do provozu a nédvrh a zajisténi vyroby dild, viz ukol technického rozvoje — zprava 8011-TR-
Z001-06, v roce 2007 se provadéla vyroba dilid a montaz etalonového zatizeni, v roce 2008 se
dokoncila montaz etalonu a provedla se pocatecni méfeni pro zjisténi metrologickych
parametri etalonu viz kol technického rozvoje 880111. Béhem roku 2009 byl etalon uveden
do zkusebniho provozu.

Ukol pokraduje.

Ukol ¢& 4.4.25 - Dobudovadni decentralizovaného systému metrologickych sluzeb metrologie v chemii a
biologii — s wuzitim soustavy existujicich kvalifikovanych laboratori, spoluprice s EUROLAB CZ a
mezindrodni spoluprace. Ukol Fesi CMI s terminem spinéni 2010.

Byl proveden detailni prizkum trhu o mozném uplatnéni rozvoje novych obort. Byla vytvofena
databéze laboratoii (akreditovanych laboratofi, pracovist AV CR, pracovist VS) a dotaznik.
V prubéhu dubna 2006 byly osloveny tyto laboratofe. Odpovédi z dotaznikii byly zpracovany ve
zpravé s nazvem ,,Analyza a zaméfeni rozvoje metrologie v chemii* tikolu technického rozvoje, ktera
byla ptedlozena. V roce 2007 prob&hlo nové posouzeni moznosti realizace casti této koncepce na OI
Brno CMI s vyuzitim strukturélnich fondt EU. Specifikace a poiizeni nutného vybaveni a vyvoj
odpovidajicich metod méteni zavisi na rozhodnuti o zaméfeni rozvoje metrologie v chemii a na
mnozstvi dostupnych finan¢nich prostiredkd.

V roce 2008 probihaly piipravné prace pro ziizeni oddéleni FM biometrologie v CMI. Byly tak
vytvoreny predpoklady pro jeho ziizeni v Ol Brno v roce 2009.

Cinnost byla v roce 2009 pozastavena v souvislosti s nedostatkem prostor pro laboratoie v Ol Brno.
Zistava moznost zajisténi sluzeb pomoci systému pfidruzenych laboratofi.

Ukol pokracuje.

Ukol ¢ 4.4.26 - Provést detailni analyzu potieb a moznosti vytvdreni spolecnych laboratori v
priifezovych oborech metrologie v chemii, zejména s vysokoskolskymi pracovisti a s pracovisti AV CR.
Na zakladé vysledkii analyzy zajistit v nasledné etapé rozvoj klicovych zarizeni, zejména pro primdrni
metody mérent. Ukol fesi CMI s terminem splnéni 2006.

Byl proveden detailni prizkum potfeb rozvoje novych oborti. Byla vytvotena databaze laboratoii
(akreditovanych laboratoii, pracovist AV CR, pracovist VS) a dotaznik. V prabéhu dubna 2006 byly
tyto laboratofe osloveny. Odpovédi z dotaznikii byly zpracovany ve zpravé s nazvem ,,Analyza a
zaméfeni rozvoje metrologie v chemii* ukolu technického rozvoje, ktera byla predloZzena. Tento ukol
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byl feSen v ramci Programu rozvoje metrologie. Zavére¢na zprava ukolu je: 0217-TR-Z001-06, ukol ¢.
602171.

V roce 2009 byla vypracovana nova aktualizovand zprava.
Ukol byl v analytické ¢asti splnén.

Ukol & 4.4.27 - Dobudovat $pickové specializované pracovisté radiometrie a fotometrie, na zdkladé
provedenych experimentii vyhlasit statni etalon optického vykonu a zajistit do roku 2007 kalibraci
etalonii pro oblast viditelné cdsti spektra. Ukol 7esi CMI s terminem splnéni 2007.

Byla uspésné zajisténa kalibrace etalonti vykonu optického zateni (viz zpravy UTR 8018-TR-Z001-06
a 8018-TR-Z001-05). Ptiprava dokumentace pro vyhlaseni statniho etalonu optického vykonu byla
ukoncena na konci roku 2007.

Vyznamnou c¢asti byl vyvoj v oblasti etalonaze spektralni responsivity v oblasti spektra 250 nm az 380
nm, ktery byl zaméfen zejména na vyznamny prvek ovlivitujici nejistotu celé veliiny - vyvoj
korekénich zavislosti stupnice vinové délky. Byly vyvinuty nové procedury umoznujici vyznamnou
redukci vlivu nejistoty stupnice vilnové délky na nejistotu vyslednych nejistot spektralni responsivity
etaloni.

Za ucelem zajisténi metrologické navaznosti primarniho etalonu spektralni responsivity detektort v
NIR oblasti probiha v soucasné dobé vyse uvedenym postupem méieni spektralni responsivity sady
detektort  CMI-SRNIR-01, CMI-SRNIR-02 a CMI-SRNIR-03 na primarni monochromatorové
aparatufe.

Byla provedena nutnd periodickd zajisténi metrologické navaznosti etaloni kolmé spektralni
propustnosti, které tvoii zdklad MSN pro oblast spektro-fotometrie. Stupnice kolmé spektralni
propustnosti CMI naléza uplatnéni v fadé strategickych oborti v CR. Mezi nimi je na pfednim misté
zdravotnictvi a biochemie, dale pak doprava a ochrana zivotniho prostredi.

V ramci stfednédobého ukolu ,,Vyvoj primarniho fotometru CMI pro realizaci zékladni jednotky SI -
candela v CMI* byla v letosnim roce fesena II. etapa — byl realizovan prvni prototyp primarniho
fotometru, probéhla jeho charakterizace a zejména byly vyvinuty matematické numerické postupy
vypoctu urcujicich parametrii.

Dale byl zpracovan navrh realizace primarni etalonaze spektralni ozafenosti (spektralni zaie) v CMI
zaloZené na etalonovych zdrojich.

Byl dokoncen vyvoj primarniho etalonu celkového zafivého toku viditelného zafeni, ktery vyustil
usp&$nym vyhlasenim statniho etalonu celkového zativého toku viditelného zafeni v prosinci 2007.
V nasledujicim obdobi pokracoval vyvoj primarniho etalonu celkového zativého toku ultrafialového
zateni, jehoz tspésné vysledky opét dovolily zpracovat podklady pro vyhlaseni statniho etalonu

celkového zatfivého toku ultrafialového zatfeni. Nasledné probéhla Gspésné v zari 2008 oponentura
zpravy k tomuto statnimu etalonu.

Byl dokon¢ovan projekt budovani vlastni nové realizace zakladni jednotky SI - jednotky cd. V' roce
2007 byl dokonéen vyvoj sady primarnich fotometrd CMI, v roce 2008 probé¢hlo jejich mezinarodni
porovnani v ramci klicového regiondlniho porovnani EURAMET.

V roce 2009 byl dobudovan primarni etalon celkového zatfivého toku infracerven¢ho zareni ve
spektralnim rozsahu 100 nm az 1650 nm a byly zpracovany podklady pro vyhlaseni statniho etalonu
celkového zativého toku ultrafialového zafeni. Cely proces byl zavrSen GspéSnou oponenturou a
vyhlasenim statniho etalonu celkového zafivého toku ultrafialového zateni v prosinci 2009.

Pro ¢ast optické radiometrie tkol splnén, v oblasti fotometrie ukol pokracuje.

Ukol & 4.4.28 - Zbudovani zarizeni pro bezdotykové méreni teploty v Sirokém rozsahu teplot. Ukol
rest CMI s terminem splneni 2006.

Tento kol je feSen v rdmci tkolu technického rozvoje. Zpravy k plnéni tkolu obsahuji navrh zatizeni.
Pracovisté bylo vybaveno zkuSebni peci Oberon - R, ktera je pIlné funkéni. Pec bude slouzit jako ¢erné
téleso pro zkouseni bezdotykovych teplomért. Byla zpracovana nabidka doplnéni pece o komplet
cern¢ho télesa jako zdroje zafeni v provoznim rozsahu teplot pece. Dalsi navazujici ¢innosti bude
urceni emisivity zafice.

24



Zakladni vybaveni zabezpeceno.

V soucCasné dobé¢ jsou k dispozici adaptéry Cerného télesa pro pece OBERON R a MEDUSA. Bylo
provedeno prométeni kontrolniho termoelektrického ¢lanku typu N a kontrolni méfeni zdkaznickych
bezdotykovych teploméri. Pec OBERON R byla proméiena na pracovisti RNDr. Némecka (SMU) za
ucelem jeji kalibrace. Byla provedena analyza souCasného stavu a navrzen projekt pro realizaci
pracovisté na primarni urovni.

Laboratof byla vybavena etalonovou peci se sodikovou teplotni trubici a pevnymi body Cu a Al
spolecné s etalonovym infracervenym bezdotykovym teplomérem od spolecnosti Heitronic. Probiha
metrologicka evaluace zatizeni a jejich zprovoziovani. Byla provedena méfeni pro ziskani navaznosti
mezi primarni peci a sekundarnimi pecemi OBERON R a MEDUSA. Probiha rozsifovani projektu o
rozsah 50-500°C (pec s vodni trubici doplnéna pevnymi body In a Sn).

V roce 2009 se laboratof zicastnila MPZ v rozsahu 550-1000°C jako pilotni laboratof.

V roce 2009 byla pofizena pec s vodni tepelnou trubici v rozsahu (50-500°C) spole¢né s pevnymi
body In a Sn. Pokracovaly prace na metrologické evaluaci stavajicich zatizeni spole¢né s rozsifovanim
rozsahu pro teploty do 1300°C.

V roce 2010 laboratoi pfipravuje MPZ v rozsahu 100- 450°C jako pilotni laboratof a je planovano
roz§ifeni laboratofe do teploty okolo 0°C.

Ukol pokraéuje.

Ukol ¢ 4.4.29 - Ultracitlivé méreni kratkodobé frekvencni stability v Casové a frekvencni (spektrdlni)
doméné. Ukol Fesi AV CR | UFE s terminem splnéni 2007.

Resitelem ukolu je v celém rozsahu UFE AV CR. Ugast CMI spo¢iva v koordinaci s ohledem na
Ujednani CIPM MRA o vzijemném uznavani statnich etalond a na plnéni uloh pfidruzené laboratote.
Bylo feSeno jako diléi tkoly v ramci tkold I1I/13/06 a I1I/13/07 a nasledné pokracovalo jako ukoly
111/13/08 a 111/13/09 Programu rozvoje metrologie.

Pro laboratorni meéfici systém zalozeny na nasobeni Casové diference s dudlnim sméSovanim byl
fazové modulace v primérovacich intervalech jednotek sekund (TDEV <2fs) a dale navrzen a
realizovan Casovy komparator IPE4 s moznosti volby méfené frekvence 5 nebo 10 MHz a zakladniho
primérovaciho intervalu 100 ms nebo 200 ms.

Ukol je dle zadani v roce 2006 a 2007 splnén. Vzhledem ke zjisténym dalsim moznostem optimalizace
vedoucim ke zlepSeni metrologickych schopnosti a zvySeni konkurenceschopnosti v oblasti méfeni
kratkodobé frekvenéni stability v ¢asové doméné je v ukolu pokra¢ovano.

Ukol & 4.4.30 - Méreni malych zpozdéni metodou casové diference s dvojim smésovanim. Ukol Fesi
AV CR/ UFE s terminem splnéni 2006.

Regitelem tikolu je v celém rozsahu UFE AV CR. Ugast CMI spo¢iva v koordinaci s ohledem na
Ujednani CIPM MRA o vzajemném uzndvani statnich etalont a na plnéni tloh pfidruzené laboratote.
Reseno jako diléi ukol v ramci ukolu I11/13/06 Rozvoj Statniho etalonu Gasu a frekvence Programu
rozvoje metrologie 2006.

V ramci tkolu byla ovéfena metoda presnych méfeni malych zpozdéni v elementech, které 1ze vlozit
do jedné vétve nasobiCe Casové diference prostfednictvim dudlniho smésovani (DMTDM). Uvedena
metoda je natolik narocna na implementaci, Ze patrn¢ zabrani Sir§imu vyuziti v praxi.

Ukol je splnén.

Ukol & 4.4.31 - Presny casovy transfer — bude vyvinut a implementovin systém nové generace
nanosekundového casového transferu pro porovnani casovych stupnic metodou common-view GPS.
Ukol 7esi AV CR/ UFE s terminem splnéni 2010.
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Resitelem ukolu je v celém rozsahu UFE AV CR. Ugast CMI spoéiva v koordinaci s ohledem na
Ujednani CIPM MRA o vzajemném uznavani statnich etalond a na plnéni tloh pfidruzené laboratofe.
Reseno jako diléi ukol v ramci tikolu I11/13/06 a jako dil&i tikol 111/13/08 Rozvoj Statniho etalonu ¢asu
a frekvence Programu rozvoje metrologie. UskuteCnila se uspé$na implementace multikanalovych
dvoufrekvenc¢nich ¢asovych pfijimaci GPS GTR 50, coZ umoziiuje analyzu vlivu zpracovanych dat na
nejistotu casového transferu. Byla zavedena metoda L3P a analyzovany jeji vlastnosti.

Bylo vytvofeno kriterium optimalizace a podle né¢ho optimalizovano statistické zpracovani dat
Casového transferu z/do PTB (tj. pivotni laboratofe pro Evropu) metodou common-view GPS,
ziskanych standardnim postupem CGGTTS i metodikou P3.

Byla zpracovana teoretickd analyza teplotni zavislosti pfijimaciho fetézce GPS (anténa, anténni kabel,
casovy prijima¢ GPS GTR 50) na vyslednou zméfenou hodnotu ¢asové odchylky mezi referencni
casovou stupnici pfijimace a asovou stupnici druZice, provedeno oveéfovaci metfeni teplotni zavislosti
a vyhodnocena stavajici opatieni ke stabilizaci teploty v§ech kli¢ovych komponenti fetézce.

Ukol pokraéuje.

Ukol & 4.4.32 - Aproximace sekundy SI a casové stupnice UTC — naddle se pocita se skupinovym
etalonem na zakladé komercnich cesiovych hodin. Zajistit postupnou obnovu a doplniovani zarizeni.
Ukol 7esi AV CR/ UFE s terminem splnéni 2006.

Regitelem tkolu je v celém rozsahu UFE AV CR. Ugast CMI spoéiva v koordinaci s ohledem na
Ujednani CIPM MRA o vzajemném uznavani statnich etalonii a na pInéni uloh pfidruZené laboratofe.
Reseno jako ukol 11/2/06, 11/2/08 Uchovavani Statniho etalonu ¢asu a frekvence Programu rozvoje
metrologie.

Ukol v rozsahu zadani v roce 2006 splnén. Ukol ma charakter trvalého tkolu v ramci néhoZ se
prabézné realizuje sekunda TAI s relevantni rozsifenou nejistotou mensi nez 6. 10 ™. Tim CR
prispiva na vytvareni mezinarodni atomové stupnice TAI (organizované BIPM).

Ukol v rozsahu zadani v roce 2007, 2008 a 2009 splnén. Ukol ma priib&zny a trvaly charakter.V jeho
ramci se realizuje trvani sekundy mezinarodni atomové stupnice TAI s rozsifenou nejistotou 6.10™
(v primérovacim intervalu 1 den), vytvafi se narodni Casova stupnice UTC(TP) jako predikce
své€tového Casu UTC, provadéji se prabézna klicova porovnani BIPM CCTF-K001.UTC, navazuji se
viechny atomové hodiny CR, které jsou schopny piispivat k vytvateni TAI, zajistuje se pienos
jednotky Casu na etalony nizSich fadd a provadi se fada dalSich ¢innosti, nutnych k zajisténi chodu
laboratofe Statniho etalonu asu a frekvence, pFidruzené laboratote CMI.

Ukol pokraduje.
4.5 Dostavba provozni budovy CMI OI Praha

Ukol & 4.5.1 - Uzemni a stavebni fizeni. Resitelem byl stanoven CMI s terminem splnéni 2005.

Rozhodnuti o umisténi stavby bylo vydano a dokument je ulozen v CMI, kopie byla piedana MPO.
Majetkopravni problémy kolem podani zadosti o povoleni stavby byly dofeseny. Zadost o povoleni
stavby byla podana na SU méstské ¢asti. Bylo projedndna a uzaviena smlouva s PRE (vyjadieni
k pfelozce VN). Byla podina Zadost o stavebni povoleni na Stavebni ufad Prahy 15 a stavebni
povoleni bylo vydano.

Na zakladé 7adosti GR RNDr. Pavla Klenovského, podané na MPO v dubnu 2008, bylo dne 14.
kvétna 2008 rozhodnuto ministrem primyslu a obchodu o zahajeni dostavby OI Praha v redukované
podobé. Tato podminka piedstavuje predevsim financ¢ni limit, kdy stavba nesmi piesahnout vcetné jiz
vynalozenych néakladd ¢astku 100 mil. K¢ bez DPH.

Byl tedy vyloucen proti pivodni varianté stavebni dil C na jizni strané obsahujici autoprovoz, zazemi
a zasedaci mistnost. Celkovy obestavény prostor po této upravé predstavuje 9 954 metr kubickych a
zabezpetuje pro CMI redukovanou variantu laboratoii pro udrzbu statnich etalond a redukovanou
velikost laboratofe sily, ktera je nezbytnd pro funkénost sluzeb CMI zejména pro tuzemskou
podnikatelskou sféru.
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Ukol k datu vyhodnoceni je spInén.

Ukol ¢ 4.5.2 - Zaddni projektové dokumentace. Resitelem byl stanoven CMI s terminem splnéni 2005,

Vzhledem ke zméné v objemu vystavby laboratoii Ol Praha rozhodnutim ministra primyslu a
obchodu z kvétna 2008, byla navazné na redukovanou podobu dostavby piepracovana provadéci
stavebni dokumentace sterminem do konce meésice srpna 2008. Nasledné byl zahajen vybér
spolecnosti zabezpecujici realizaci vybérového fizeni na dodavatele stavby. Realizaci tohoto vybéru
byla povétena spolecnost Vetejné zakazky s.r.o. se sidlem v Praze.

V prubéhu mésici zafi a fijna 2008 bylo toto vybérové fizeni fakticky realizovano. Vitézem
vybérového Fizeni byla vybérovou komisi stanovena firma Zlinstav a.s. Zlin, IC: 00530808. Nésledné
(po nabyti predepsanych lhit pro podani odvolani) byla s vitézem vybérového fizeni podepsana
smlouva o dilo (24. 11. 2008), jejiz soucasti pfedmétu smlouvy je i zhotoveni podrobného realiza¢niho
projektu stavby.

Ukol je splnén.

Ukol & 453 - Vypracovani a schvileni projektové dokumentace. Resitelem byl stanoven CMI
S terminem splneni 2005.

Zadani projektové dokumentace pro technologickou ¢ast bylo feSeno po odsouhlaseni dal$iho postupu
MPO.

Provadéci stavebni dokumentace (na urovni projektové dokumentace pro vybér zhotovitele) byla
Vv terminu do konce srpna 2008 v kontextu snizeni objemu stavebnich praci na redukovanou podobu ve
vysi 100 mil. K& bez DPH provedena spole¢nosti Macprojekt.

V souladu se znénim smlouvy mezi CMI (objednatel) a firmou Zlinstav a.s. Zlin (zhotovitel) bylo ze
Strany zhotovitele zahajeno vytvareni predmétné projektové dokumentace (podrobny realizaéni
projekt) a predkladani jednotlivych Casti k odsouhlaseni. Termin piedani posledni Casti realiza¢ni
projektové dokumentace byl smluvné stanoven na 15. 2. 2009.

Ukol je splnén.

Ukol ¢& 4.5.4 - Zaddani stavebni casti akce. Resiteli vikolu byli  stanoveni MPO a CMI s terminem
splnéni 2005.

V ndvaznosti na_sdéleni v predeslych bodech lze konstatovat, Ze dne 24.11.2008 byla podepsana
smlouva mezi CMI a firmou Zlinstav a.s. Zlin, IC: 00530808, vitézem vybérového fizeni na
dodavatele stavebni casti akce.

Ukol je k datu vyhodnoceni splnén.

Ukol ¢ 4.5.5 - Realizace stavebni cdsti akce. Resitelem byl stanoven CMI s terminem spinéni 2007.

V souladu s vySe citovanou smlouvou byla dne 15. 12. 2008 pfedmétna stavba zahajena. O této
skutecnosti byl i v souladu s Rozhodnutim o stavebnim povoleni informovan tizemn¢ piislusny Odbor
vystavby Ufadu MC Praha 15.

V pribéhu roku 2009 probihala realizace stavebni Casti akce. Termin kolaudace se predpoklada
v 3/2010. V roce 2009 probéhly dil¢i kolaudace: vodovodni a kanalizacni ptipojky a pielozky,
pielozka VN kabelu. V unoru 2010 je planovana kolaudace vné&jSiho parkovisté a komunikaci.

Ukol ¢ 4.5.6 - Zaddni technologické cdsti stavby. Resitelem byl stanoven CMI s terminem splnéni
2006.

Splnéni tkolu zaviselo na plnéni predchozich tkold. V bfeznu 2009 bylo dokonceno zadani
technologické ¢asti stavby.

Ukol je k datu vyhodnoceni splnén.
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Ukol ¢ 4.5.7 - Realizace technologické casti stavby. Resitelem byl stanoven CMI s terminem splnéni
2007.

Realizace technologické ¢asti stavby se predpoklada v obdobi leden az duben 2010.

Ukol ¢ 4.5.8 - Provozni zkousky. Resitelem byl stanoven CMI s terminem spinéni 2008.

Realizace provoznich zkouSek se piedpoklada v prabéhu roku 2010 v zavislosti na realizaci a
predavani provoznich ¢asti budovy.

Ukol & 4.5.9 - Zdivérecné vyhodnoceni akce. Resiteli tikolu byli stanoveni MPO,UNMZ a CMI
S terminem splneni 2008.

Zaveérecné vyhodnoceni akce 1ze ocekavat v 2. pololeti 2010 v zavislosti na dokonceni stavby.
3. ZAVER

Za hodnocené obdobi, tedy za obdobi k datu 31. 12. 2009, 1ze konstatovat, Ze realizace usneseni
vlady CR ze dne 8. 12. 2004 ¢&islo 1250 piispéla k dal$imu rozvoji narodniho metrologického systému
a k prohloubeni zapojeni CR do mezinarodni metrologické spoluprace. Posilila vazby mezi organy
statni spravy a koordinaéni roli MPO, UNMZ a CML

V ptipadé tkold, jejichz feSeni doznalo zpozdéni, 1ze konstatovat, ze bylo vyvolano technickymi
problémy a finanénimi moZnostmi, v pfipad¢ dostavby pak zejména slozitosti feSeni majetkovych
pomerd k pozemkidm urCenym pro vystavbu. V piipad¢ legislativnich ukolti pak novym pfistupem
MPO Kk této oblasti. Ukoly technického rozvoje byly vzdy zahrnuty do Programu rozvoje metrologie
UNMZ na piisluiny rok.
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Seznam a vysvétleni pouzitych zkratek

AV CR
BIPM

CIPM

CHMU
CMI
Col
CUZK
CVUT
EA

EC (EK)
EC JRC IRMM

EHP
EMAS

EMC

ERA

ES

EU
EURACHEM

EUROLAB

EUROMET

EURAMET e.V.

EVIGEM
GALILEO
GLONASS

GPS
HBZ
HDP
IEC
ILAC

IMEP

Akademie véd CR

Bureau International des Poids et Mesures International
Mezinarodni ufad pro védhy a miry

Comité International des Poids et Mesures - Mezindrodni vybor
pro véhy a miry

Cesky hydrometeorologicky tstav

Cesky metrologicky institut

Ceska obchodni inspekce

Cesky Gifad zeméméiicky a katastralni

Ceské vysoké uéeni technické

European co-operation for Accreditation — Evropska spoluprace
v oblasti akreditace

Evropska komise

Spole¢né vyzkumné centrum IRMM - Mezindrodniho institutu
pro referen¢ni materidly a méteni

evropsky hospodatsky prostor

Systém environmentalniho managementu a auditti v malych a
stfednich podnicich

electromagnetic compatibility - elektromagneticka kompatibilita
European Research Area — Evropsky vyzkumny prostor
Evropské spole€enstvi

Evropska unie

evropska odborna organizace plisobici v oblasti analytické
chemie

evropska organizace pro podporu spoluprace zkusebnich
laboratofi

evropska regiondlni organizace pro spolupraci narodnich
metrologickych tstavi

nastupnicka organizace za EUROMET (e.V.-eigenstiandiger
Verein)

akronym virtudlniho evropského institutu pro metrologii délky
evropsky navigacni druzicovy systém

Global Navigation Satellite System - Globalni navigacni
druzicovy systém

Global Positioning System - globalni systém uréovani polohy
hotové balené zbozi

hruby domaci produkt

Mezinarodni elektrotechnickd komise

Mezinarodni organizace (spoluprace) v oblasti akreditace
laboratofi

International Measurement Evaluation Programme-mezinarodni
program vyhodnocovani méfeni
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IMERA

ISO
ISO/CASCO
ISO/REMCO
JRC

KCDB

MAA

MD
MERA
MID

Metrické konvence

metrologie
MF

MiC

MO

MPO
MRA

MSMT
MV
MZ
MZP
NCSL

NMS
ol
OIML
PH
RP
sl

SW
SUKL

SzU

TAA
UFE AV CR
URE AV CR

akronym programu, jehoz cilem je implementace vysledka
celoevropského prizkumu vyzkumnych a vyvojovych kapacit a
mezinarodni koordinace rozvoje v této oblasti

Mezinarodni organizace pro normalizaci

Mezinarodni vybor pro posuzovani shody ISO
Mezinarodni vybor pro referencni materialy

Spole¢né vyzkumné centrum EU

Kli¢ova databaze BIPM tykajici se porovnani

Mutual Acceptance Arrangement“—Ujednani o vzajemném
uznavani (akceptovani)

Ministerstvo dopravy

rozvojovy projekt EUROMET

Measuring Instruments Directive - Smérnice EU pro méfici
pfistroje

Mezinarodni imluva k zajisténi globalniho jednotného systému
méficich jednotek

nauka o méfeni

Ministerstvo financi

metrologie v chemii

Ministerstvo obrany

Ministerstvo primyslu a obchodu

Mutual Recognition Arrangement - Ujednani o vzajemném
uznavani

Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy

Ministerstvo vnitra

Ministerstvo zdravotnictvi

Ministerstvo zivotniho prostiedi

National Conference of Standard Laboratories, USA.-.Narodni
konference/sdruZeni etalondznich laboratoti

narodni metrologicky systém

Oblastni inspektorat

Mezinarodni organizace pro legalni metrologii

pohonné hmoty

rdmcovy program

System International d "Unités (International System of Units)
oznaceni mezinarodni soustavy jednotek

software - programové vybaveni

Statni Gstav pro kontrolu 1é¢iv

Statni zdravotni ustav

Dohoda o uznavani schvaleni typu (v ramci WELMEC)
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR

Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR
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UNMZ
uTC
VSCHT
WELMEC

ZPMF

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi

Universal Time Coordinated - universalni ¢asova stupnice
Vysoka skola chemicko-technologicka

(Western) European Legal Metrology Cooperation WELMEC
Evropska spoluprace v legalni metrologii

zdravotnické prostfedky s méfici funkci
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